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Resumen

En Costa Rica existen cerca de dos mil cuatrocientos doce kildmetros de rutas nacionales
de lastre que requieren mantenimiento. Lo establecido por ley es que el Ministerio de Obras
Publicas y Transportes (MOPT) tiene la responsabilidad de conservacion de la Red Vial Nacional
en lastre mediante obras de mantenimiento vial rutinario y periddico, a través de las Direcciones
Regionales de la Division de Obras Publicas y Transportes del MOPT, con una programacion
anual de intervenciones en las rutas en lastre; sin embargo, esto abarca solo poco mas del diecisiete
por ciento, por la falta de presupuesto, personal capacitado e instrumentos de medicion. Al revisar
la informacion proporcionada por el departamento de Obras Publica, se destinan importantes
recursos econémicos a estas tareas. Esto indica un compromiso por parte del gobierno en el

mantenimiento de la infraestructura vial en lastre del pais.

Por ello, es necesaria la eficiencia, y eficacia a la hora de ejecutar los recursos publicos

para el mantenimiento vial.

El poder tener una buena trazabilidad vial en las rutas nacionales de lastre, se vuelve un

punto importante para el desarrollo econémico, social y de comunicacién entre pueblos.

Por ello esta investigacion elabord una guia en base en indicadores que contemplan cuatro

ejes: el social, el estructural, la seguridad vial y el econémico.

La calidad en los procesos y procedimientos a la hora de ejecucion de los trabajos de
mantenimiento se deben ejecutar de manera Optima, para tener una mejora en las rutas y utilizar

los fondos publicos eficientemente.
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Esta guia representa una herramienta necesaria a implementar incorporando las buenas
practicas en todo el ciclo de vida de las intervenciones relacionadas con el impacto y el efecto los
trabajos ejecutados antes y después de su ejecucion; tomando en cuenta la eficacia, eficiencia, asi
como la economia en cada uno de los elementos, con lo cual se logra un mantenimiento que

cumpliria su finalidad.

Aplicando el instrumento técnico se evidencia la necesidad que hay en las comunidades
comunicadas a través de una ruta nacional en lastre, asi como el clima la topografia y algunos
factores externos ayudan a deteriorar de manera mas acelerada la infraestructura vial; de ahi la

necesidad de un mantenimiento vial méas continuo.

Esta guia es un instrumento técnico que puede utilizarse antes de un levantamiento de
necesidades, lo que ayuda a definir intervenciones en las rutas nacionales de lastre, con la inclusién
de insumos necesarios y la aplicacion de indicadores. A su vez, se puede garantizar una correcta
intervencion vial, contribuir a la recuperacion funcional de las rutas y mejorar la calidad de la

infraestructura vial en el pais, asi como la optimizacién de los recursos.



Capitulo 1

Planteamiento del problema

En Costa Rica existen cerca de dos mil cuatrocientos doce kildmetros de rutas nacionales

de lastre que requiere mantenimiento.

Lo establecido por ley es que el Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT) tiene
la responsabilidad de conservacion de la Red Vial Nacional en lastre mediante obras de
mantenimiento vial rutinario y periddico, a traves de las Direcciones Regionales de la Division de
Obras Publicas y Transportes del MOPT, con una programacion anual de intervenciones en las
rutas en lastre, pero abarca solo poco mas del diecisiete por ciento debido a la falta de presupuesto,

personal capacitado e instrumentos de medicion.

Es necesaria la eficiencia y eficacia a la hora de ejecutar los recursos publicos para el

mantenimiento vial.

El tener una buena trazabilidad vial en las rutas nacionales de lastre se vuelve un punto

importante para el desarrollo econémico, social y de comunicacion entre pueblos.

La calidad en los procesos y procedimientos a la hora de ejecucién de los trabajos de
mantenimiento es ineludible. De ahi emana la importancia de que se ejecuten de manera Optima

para tener una mejora en las rutas y utilizar los fondos publicos eficientemente.

Esta guia representa una herramienta necesaria a implementar mediante la incorporacion

de buenas practicas en todo el ciclo de vida de las intervenciones relacionadas con el impacto y el



efecto los trabajos ejecutados antes y después de su ejecucion; en este sentido, se toma en cuenta
en cuenta la eficacia, eficiencia, asi como la economia en cada uno de los elementos, con lo cual

se logra un mantenimiento que cumpliria su finalidad.

Todo esto repercute en menos congestionamiento vial, disminucion de tiempo en los
recorridos, menor consumo de combustibles, bajas emisiones de gases contaminantes, los costos

de operacion vehicular se reducen y, por ende, se da un menor costo econémico social.

Asimismo, mejoran las condiciones de seguridad, lo que puede evitar accidentes de
transito, logrando mayor confort y seguridad a las personas que transiten por las vias nacionales

de lastre.



Objetivos

Objetivo general

Elaborar una guia empleando la auscultacion visual e indicadores que contemplen las

buenas précticas y el ciclo de vida de los mantenimientos para la red vial nacional en lastre.

Objetivos especificos

1.

Investigar las intervenciones realizadas a las rutas nacionales en lastre durante el
afio 2023, revisando la informacion aportada por el departamento de Obras
Publicas, teniendo un panorama claro sobre los montos invertidos en el
mantenimiento vial.

Realizar visita de campo en alguna ruta nacional que fue intervenida en el afio 2023,
utilizando la informacion sobre la ruta y sus caracteristicas, llevando a cabo una
auscultacion de la misma.

Interpretar los resultados de la visita de campo, la informacion de las intervenciones
y los recursos, verificandola con diferentes literaturas e instrumentos ingenieriles
para el correcto abordaje de estas intervenciones; estableciendo asi el instrumento
para que cumpla el objetivo de ser una guia que colabore con la eficacia y eficiencia
en las intervenciones.

Elaborar una guia para definir las intervenciones en las rutas nacionales de lastre,
con todos los insumos obtenidos, estableciendo los principales indicadores y
aplicandolos para una correcta intervencion vial durante todo el ciclo de vida,
recuperando la transitabilidad vial funcional de las rutas nacionales donde se

realizan los trabajos.



Justificacion

Actualmente existen algunos manuales sobre el mantenimiento en rutas nacionales de
lastre. Sin embargo, no hay una guia que contenga no solo los elementos basicos para una
intervencion vial, sino también que incorpore las buenas préacticas en todo el ciclo de vida de estas
intervenciones relacionando la eficacia, eficiencia, economia, efecto e impacto desde la

identificacion de las necesidades hasta la evaluacién de las intervenciones.

En este momento el Ministerio de Obras Publicas, por medio de la Division de Obras
Publicas, tiene la responsabilidad de ley de darle el mantenimiento. Esta division cuenta con una
partida de inversion anual para el mantenimiento vial de la red nacional de lastre con equipo y
personal y deben cumplir una meta de intervenciones anuales dada por el Ministerio de

Planificacion.

Sin embargo, esta Division no cuenta con una herramienta que le ayude a optimizar los
recursos y existe una solicitud via decreto ejecutivo desde el afio 2022, solicitando se realice dicho

instrumento.

Por ello esta guia ayuda en el aprovechamiento al maximo de los recursos publicos en las
intervenciones viales en las rutas nacionales de lastre, para poder realizar una mejora en la

transitabilidad.

Ademas, es importante indicar que algunas de estas rutas nacionales dan acceso a lugares
turisticos y el tener una mejora en estas contribuye a la economia no solo de las comunidades que

lo utilizan, sino del pais.



Su uso ayuda a optimizar los recursos publicos actualmente designados en las
intervenciones para los mantenimientos de algunas rutas nacionales, mejorando la transitabilidad
vial en las rutas nacionales de lastre que se realicen las intervenciones y mejorando todo el ciclo

de estas.

Con ello se logra una mejor trazabilidad en las rutas nacionales de lastre para las personas
que la utilizan, en especial los habitantes de las zonas rurales y lugares turisticos que aun no

cuentan con rutas asfaltadas.

Por ello, el beneficio es para los usuarios de estas rutas, asi como todos los habitantes de

las comunidades que aln cuentan con rutas nacionales en lastre.

Antecedentes

Para este trabajo resulta necesario tener el conocimiento de ideas, practicas y técnicas
utilizadas no solo en el pais, sino también a nivel internacional. De esta forma, tomando el tema
propuesto, se realiza una revision informativa, de experiencias, estudios e investigaciones que

puedan ayudar a dar ideas claras sobre lo que se pretende trabajar.

La informacion que se pueda utilizar después de una ardua revision resulta de gran ayuda
para el cumplimiento de cada uno de los objetivos planteados en esta investigacién, en aras de

obtener elementos que ayuden para la elaboracion de la guia de manera méas optima y precisa.



Antecedentes internacionales

Las referencias de tesis internacionales dan un aporte de conocimientos significativo. En
ese sentido, un primer trabajo corresponde a una tesis realizada en Chile cuyo tema fue
“Metodologia simplificada para la deteccion de necesidades de mantenimiento en caminos no
pavimentados”, esta tesis llevo a cabo temas importantes como lo indicado por su autor: “una de
las tareas de la Direccion Nacional de Vialidad (DNV) y sus respectivas reparticiones regionales
y provinciales corresponde a la determinacion de los requerimientos de mantenimiento de los

caminos administrados bajo la modalidad de Administracion Directa” (Namur, 2008, pag. 10).

También manifiesta ciertos elementos a considerar:

Por otra parte, para la medicion de la rugosidad en caminos no pavimentados se recomienda
la utilizacion de un rugosimetro tipo respuesta. Sin embargo, dado que en la actualidad no
se dispone de una gran cantidad de estos equipos, se propone aprovechar los datos de

inspeccidn visual para la estimacion del IRI. (Namur, 2008, pag. 10)

En relacién con el objeto de estudio. Esta tesis se relaciona con la investigacién a
desarrollar debido a que exhibe un conjunto de elementos presentes en las insuficiencias de la
infraestructura vial, a identificar los elementos principales para la recuperacién y el mantenimiento

vial adecuado.

Un segundo trabajo corresponde a otra tesis cuyo nombre es: “Ejecucion y control de la
conservacion en caminos sin pavimento mediante nivel de servicio”, donde el autor indica lo

siguiente:



Esta investigacion propone una forma de ejecutar y controlar el mantenimiento de caminos
sin pavimento mediante nivel de servicio, centrada principalmente en la medicion del
indice Internacional de Rugosidad (IRI). Se plantean formulas de pago para diferentes
condiciones, basadas en mediciones de rugosidad realizadas en la Region del Biobio de
Chile. Se realizan estudios a caminos para asociar sus rugosidades a las caracteristicas
geomeétricas de ellos y se destinan recursos para dominar el uso de un rugosimetro MIS I1.

(Pradena, 2006)

En relacidn con el objeto de estudio. Este trabajo se relaciona con la investigacién en curso
debido a que muestra una modalidad para definir y maximizar los recursos econémico asociados
a los trabajos de mantenimiento vial, también se dan mediciones de rugosidades que relacionan

con los cambios de los caminos durante los mantenimientos.

Un tercer trabajo es el realizado en Cartagena cuyo tema fue: “Analisis de la inversion
publica en infraestructura vial y su impacto en la competitividad de Colombia: 1980 — 2011, en

esta tesis indican los autores plantean lo siguiente:

Este trabajo investigativo tiene como principal objetivo determinar de qué manera la
inversion publica en infraestructura vial, ha sido un factor que ha incidido en la
competitividad de Colombia en el periodo 1980-2011, mediante la estimacion de la
relacion entre estas dos variables con un modelo econométrico simple. El resultado muestra
una relacion directa entre ellas. Es decir, que, si aumenta la inversion, la posicion
competitiva mejora en proporcion constante. Ademas, se estudio el comportamiento del

indicador global de competitividad, los planes de desarrollo trazados por los diferentes



jefes de Estado y el comportamiento histdrico de la inversion publica en infraestructura

vial. (Pestana, Ortiz & Zabaleta, Gonzalez, 2014)

En relacién con el objeto de estudio. Este trabajo se relaciona a la investigacion, ya que
es un estudio el cual pretende conocer la incidencia de la inversion publica y como esta puede

incidir en la economia de un pais a la hora de invertir en el mantenimiento de sus carreteras.

Antecedentes nacionales

Se toma como referencia tres trabajos de tesis aplicadas a Costa Rica su problematica vial.

Un primer trabajo corresponde una tesis cuyo titulo indica: “Desarrollo de una metodologia

de evaluacion de caminos vecinales para la conservacion vial (MOPT)”.

Para esto el autor menciona:

Las condiciones de deterioro de la red vial cantonal, la falta de recursos econdmicos, de
personal capacitado, la falta de concienciacion de las comunidades y la errada politica de
postergar las actividades de intervencion para mejorar el estado de los caminos. Ante esta
situacion se plantea desarrollar una metodologia de evaluacion de caminos vecinales para
la conservacion vial, de tal manera que pueda ayudar a solventar dicha problematica y asi
contar con una herramienta para estimar la condicion o el estado del camino que se evalue.

(Waston, 2009)

En relacion con el objeto de estudio. Este trabajo se relaciona con la investigacion en

actual, por la utilizacion de una metodologia de evaluacion para los caminos y su condicion;



ademas evidencia la falta de recursos para invertir en los mantenimientos viales y poder mejorar
la condicion de estos. Ante esta situacion se plantea desarrollar una metodologia de evaluacién de
caminos vecinales para la conservacion vial, de tal manera que pueda ayudar a solventar dicha
problemaética y asi contar con una herramienta para estimar la condicién o el estado del camino

que se evalue.

Un segundo trabajo corresponde al Ministerio de Obras Publicas y Transportes, quien

realizé un “Manual de auscultacion visual de pavimentos de Costa Rica. Guia para profesionales.”

En esta guia se puede analizar lo siguiente:

El Manual de Auscultacion Visual de Pavimentos de Costa Rica (MAV-2016), se presenta
como una respuesta a la carencia de una metodologia nacional homogénea y sistematizada
de los criterios de auscultacion para el diagnostico imparcial, objetivo y técnicamente
sustentado en la evaluacion de los pavimentos rigidos y flexibles de Costa Rica. Este
manual contempla una metodologia para definir unidades de muestreo (unidades de
observacién), para recolectar informacion de los deterioros, a partir de los cuales se
establecen los tramos homogéneos para los disefios requeridos. (Ministerio de Obras

Publicas y Transportes, 2016)

En relacion con el objeto de estudio. Este segundo trabajo se relaciona con la investigacion
por el aporte de informacion fundamental sobre el formato a utilizar para elaborar un manual con
la técnica de auscultacion; también delimita pardmetros necesarios a utilizar y terminologia para

definir conceptos necesarios a la hora de elaborar la investigacion.
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Un tercer trabajo corresponde una tesis con titulo “Evaluacion de las intervenciones de
mantenimiento periddico en capas asfélticas delgadas mediante indicadores de desempefio en la
ruta nacional No. 135, seccién de control No. 20811 en el sector de Palmares de Alajuela, Costa

Rica”.

En esta tesis su autor menciona:

El proyecto presenta una valoracion técnica, economica y estadistica de cuatro actividades
tipicas de mantenimiento vial periddico usadas en Costa Rica, acorde con lo definido en la
Ley No. 7798. La valoracion técnica y econdmica consistié en medir los valores de la
regularidad superficial o confort que sienten los usuarios, definido mediante el indicador

vial IRIy de las deflexiones que presenta. (Quesada, Solis , 2015)

En relacion con el objeto de estudio. Este trabajo es importante para la poder tener una
referencia sobre los hitos que se utilizaron para el desempefio de los mantenimientos ejecutados
en cada una de las intervenciones, también indica un factor importante como lo es el IR para poder

clasificar las carreteras y poder definir asi pardmetros de su estado en la superficie de ruedo.

Proyecciones

Alcances

El alcance de esta investigacion es ser una guia con indicadores que permita evaluar las
intervenciones viales en todo el ciclo de vida, tanto para el personal técnico que labore en campo
con capacitacion sobre la terminologia utilizada, asi como para el personal profesional que realice

la programacion de las intervenciones.
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Esta guia se ejecuta con la informacién que tenga la Division de Obras Publicas sobre las
rutas intervenidas en lastre durante el afio dos mil veinte tres; también se utiliza la informacion
que se pueda obtener por medio de una auscultacién visual de una visita de campo que se estarian

realizando en algunas rutas nacionales intervenidas.

Es importante indicar que esta guia no abarca las rutas de lastre municipales, tampoco se

incluye la capacitacion para su correcto uso.

Limitaciones

Una de las limitaciones que podria tener este trabajo es la negativa del personal a cargo de

las intervenciones para su uso adecuado.

Falta de recursos publicos, personal capacitado, maquinaria obsoleta con problemas
mecanicos y abastecimiento de insumos los cuales impidan que se realice el cumplimiento de las

metas en las intervenciones.

La reduccion de presupuesto instruida por las autoridades pertinentes, que no permitan
sustituir a los funcionarios que se acogen al goce de la pension, por ende, la falta de recurso

humano y de maquinaria para el cumplimiento de los trabajos en las vias.

Las condiciones adversas climéticas, sociales (manifestaciones o bloqueos), accidentes de

transito, entre otros, que imperen en las zonas a intervenir.

Tambien se pueden presentar emergencias de atencion primaria, en las cuales cambian la

prioridad de los trabajos a ejecutarse en las vias nacionales de lastre.
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Capitulo 2
Marco tedrico

En Costa Rica, la red nacional de carreteras de lastre consiste en una red de carreteras no
pavimentadas que se componen principalmente de caminos de lastre (ver figura 1), tratamientos
superficiales y con material reciclado (perfilado). Estas carreteras son cruciales para conectar el

pais, especialmente en &reas rurales donde la pavimentacion de las vias es imposible o costosa.

Segun la legislacion vigente el Ministerio de Obras Publicas y Transportes (MOPT) y el
Consejo de Seguridad Vial (CONAVI) son las entidades publicas sobre las cuéles ejerce la
responsabilidad del mantenimiento vial nacional, incluidas las carreteras de lastre y su correcto

funcionamiento para los usuarios.

RED VIiAL NACIONAL

CONCRETO I

.g CARPETA ASFALTICA 3946,83
&

@ TRATAMIENTO SUPERFICIALMULTIPLE 1162,52
o

=

x TRATAMIENTO SUPERFICIAL SIMPLE I

[}

-] LASTRE 2412,79
8

= TIERRA |

[

e

©

£ OTROS I

Q

© MATERIAL PERFILADO (MP) |

o

o -

= SELLO ASFALTICO (SA)

TOTAL 7840,32

Figural. Distribucion de Red Vial Nacional

Fuente: Elaboracion propia.
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El planteamiento de actividades de mantenimiento establecidas se encuentra avalado por
lo establecido en la Ley 9329, articulo 11 el cual establece el objeto del ministerio en planificar,

construir, mantener y mejorar las carreteras y caminos de la red vial nacional.

Segun el Poder Ejecutivo y el MOPT (2023), en el decreto N°44186-b indica las siguientes

definiciones utilizadas en esta investigacion.

1. Auscultacion: Conjunto de procedimientos (medidas, tratamiento de las lecturas,
andlisis e interpretacion) cuyo objeto es medir, con la mayor precisién posible, los
diversos deterioros superficiales de la capa de ruedo.

2. Conservacion vial. Conjunto de actividades destinadas a preservar, en forma
continua y sostenida, el buen estado de las vias y los puentes, de modo que se
garantice un servicio 6ptimo al usuario. La conservacién comprende todo lo que no
alcanza la construccion de obras nuevas o variacion sustancial del estandar de las
existentes. Tampoco comprende las obras de restauracion que se requieren a causa
de emergencias. Dentro de la conservacion vial pueden distinguirse las siguientes
actividades; mantenimiento (rutinario y periodico), refuerzo de pavimento,
rehabilitacién y mejoramientos puntuales.

3. Mantenimiento rutinario: Conjunto de labores de limpieza de drenajes, control de
vegetacion, reparaciones menores y localizadas del pavimento, la restitucion de la
demarcacion, que deben efectuarse de manera continua, sostenida a traves del
tiempo, para preservar la condicion operativa, el nivel de servicio, seguridad de las
vias. Incluye también la limpieza, las reparaciones menores localizadas de las

estructuras de puentes.
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4. Mantenimiento periddico: Conjunto de actividades programables cada cierto
periodo, tendientes a renovar la condicion original de los pavimentos mediante la
aplicacion de capas adicionales de tratamientos superficiales o sobrecapas
asfalticas o de secciones de concreto, segun el caso, sin alterar la estructura de las
capas del pavimento subyacente. EI mantenimiento periddico de los puentes
incluye la limpieza, pintura y reparacion o cambio de elementos estructurales
dafiados o de proteccion.

5. Mantenimiento de preservacion: Son intervenciones de bajo costo relativo, cuyo
objetivo es preservar las rutas en buen estado, tanto en su parte estructural como
funcional.

6. Mantenimiento de recuperacion funcional: Son intervenciones cuyo objetivo
principal es recuperar la actividad funcional desde el punto de vista de la condicion
de las rutas.

7. Rehabilitacién: Reparacion selectiva y refuerzo del pavimento o la calzada, previa
demolicién parcial de la estructura existente, con el objeto de restablecer la solidez
estructural y la calidad de ruedo originales. Ademas, por una sola vez en cada caso
podra incluir la construccion o reconstruccion del sistema de drenaje que no
implique construir puentes o alcantarillas mayores. Antes de cualquier actividad de
rehabilitacion en la superficie de ruedo debe verificarse que el sistema de drenaje
funcione bien. La rehabilitacion de puentes se refiere a reparaciones mayores, tales
como el cambio de elementos 0 componentes estructurales principales o el cambio

de la losa del piso.
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8. Mejoramientos puntuales: corresponden a mejoras o modificaciones localizadas de
las normas de disefio horizontal o vertical de los caminos, relacionadas con el
ancho, el alineamiento, la curvatura o la pendiente longitudinal, a fin de incrementar
la seguridad vial. Se consideran mejoramientos puntuales la construccion de bahias
de autobuses, el mejoramiento de cruces, la ampliacion puntual de la calzada para
ubicar un carril de giro, asi como corregir el alineamiento vertical u horizontal de
puntos con incidencia de accidentes de transito.

9. Camino publico: Toda via publica abierta a la circulacion de vehiculos, peatones y

demas usuarios.

Cabezal de entradd ™

bl 357

Base de balasto

Figura 3. Elementos que conforman un camino.

Fuente: (Waston, 2009).
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10. Ciclo de vida del proyecto: Conjunto de fases o etapas que cubren el desarrollo de
una actividad, obra o proyecto. Siguiendo una secuencia logica temporal, las
principales fases son las siguientes: concepcion de la idea, prefactibilidad,
factibilidad, disefio, construccion, operacion, incluye las ampliaciones o

modificaciones.

A i~
OO H 0=

O /\\‘J\ @)
Qa0
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Figura 4. Proceso de gestion de las carreteras.

Fuente: (Transoft Solutions, 2024)
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Conservacion vial: Conjunto de actividades destinadas a preservar, en forma
continua y sostenida, el buen estado de las vias y los puentes, de modo que se
garantice un servicio 6ptimo al usuario. La conservacion comprende todo lo que no
alcanza a ser construccion de obras nuevas o variacion sustancial de estandar de las
existentes. Tampoco comprende las obras de restauracion que se requieren a causa
de emergencias. Dentro de la conservacion vial pueden distinguirse las siguientes
actividades: mantenimiento (rutinario y periodico), refuerzo de pavimento,
rehabilitacién y mejoramientos puntuales.

Derecho de via: Aquella area o superficie de terreno, propiedad del Estado,
destinada al uso de una via publica, que incluye la calzada, zonas verdes y aceras.
Esta area estd delimitada a ambos lados por los linderos definidos catastralmente
de las propiedades colindantes en su linea de propiedad.

Drenaje: Dispositivos para captar, dirigir y evacuar el agua de la carretera o camino.
Lastre: Material granular clasificado, que se coloca sobre una subrasante para
protegerla, o bien sobre una capa granular terminada de una carretera para que
funcione como una superficie de ruedo expuesta. Puede ser material de tajo, de rio
0 de préstamo selecto.

Mejoramiento: Mejoras o modificaciones de las normas de disefio horizontal o
vertical de los caminos, relacionadas con el ancho, el alineamiento, la curvatura o
la pendiente longitudinal, a fin de incrementar la capacidad de la via y la velocidad
de circulacion. También se incluyen dentro de esta categoria obras como la

ampliacion de la calzada, la elevacion del estandar del tipo de superficie
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(“upgrade”) de tierra a lastre o de lastre a asfalto, y la construccion de estructuras
tales como alcantarillas grandes, puentes o intersecciones.

16. Red vial nacional: Conjunto de carreteras nacionales administradas por el MOPT y
el CONAVI. Esta red se subdivide de acuerdo con la Ley General de Caminos
Publicos, de la siguiente manera:

a) Carreteras primarias: Red de rutas troncales, para servir a corredores,
caracterizados por volimenes de transito relativamente altos y con una alta
proporcion de viajes internacionales, interprovinciales o de larga distancia.

b) Carreteras secundarias: Rutas que conecten cabeceras cantonales
importantes no servidas por carreteras primarias, asi como otros centros de
poblacion, produccion o turismo, que generen una cantidad considerable de
viajes interregionales o intercantonales.

c) Carreteras terciarias: Rutas que sirven de colectoras del transito para las
carreteras primarias, secundarias que constituyen las vias principales para
los viajes dentro de una region o entre distritos importantes.

17. Red vial nacional en lastre: Conjunto de rutas nacionales no pavimentadas
determinadas por el Consejo Nacional de Vialidad, con superficies de ruedo
compuestas por lastre o tierra. La administracion de estas carreteras es competencia
directa del Ministerio de Obras Publicas y Transportes, por intermedio del
CONAVI.

18. Transitabilidad: Condicion fisica de la via que permite la circulacion vehicular.
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19. Direcciones regionales: Corresponde a la oficina que representa al MOPT en sus
diferentes provincias, y cumple con la labor de darle mantenimiento a atencion de
emergencias ocurridas en la RVNL y apoyar al CONAVI.

20. DVOP: Division de Obras Publicas del MOPT.

Es fundamental contar con indicadores a lo largo del ciclo de vida de los proyectos de
conservacion vial para garantizar el cumplimiento del servicio de la carretera y evitar gastos

mayores.

Un indicador se podria denominar para esta investigacion como un instrumento construido
para proveer evidencia acerca de si una determinada condicion o si ciertos resultados se han sido
logrados o0 no; con ello se permite evaluar el progreso realizado, con el objetivo de controlar y

mejorar el plan de accion para las intervenciones viales.



21

Capitulo 3

Marco metodoldgico

Enfoque de la investigacion

Esta investigacion combina métodos cualitativos y cuantitativos para analizar y
comprender los diversos factores que influyen en el comportamiento de la red vial nacional de

lastre.

El enfoque cualitativo utiliza técnicas como la observacién y anélisis de contenido para
explorar las percepciones, actitudes y experiencias de conductores, peatones y otros actores que
transitan estas rutas. Esto permite obtener informacion detallada y contextualizada sobre los
factores sociales, culturales y econdmicos que influyen en el cumplimiento de los mantenimientos

viales.

El enfoque cuantitativo, por otro lado, recopila y analiza datos numéricos a través, registros
de la inversion en la infraestructura vial realizado por medio de la partida econémica del MOPT
del afio 2023; por medio de las diferentes regionales a lo largo del pais, bajo la supervision de la
Direccién de Obras Publicas. Esto permite identificar patrones, tendencias y relaciones entre las

regionales y su inversién que impactan las comunidades que reciben esta inversion.

En general, el marco metodoldgico cualitativo y cuantitativo para el estudio de los
indicadores viales permite una comprension mas amplia y profunda de los factores que afectan los
mantenimientos viales, lo que a su vez puede contribuir al disefio de politicas y medidas efectivas

para mejorar la infraestructura vial en las carreteras nacionales en lastre.
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A continuacion, se nuestra la tabla con la metodologia para el alcance de los objetivos

planteados.

Objetivos

Método de la Investigacion

(Etapas y Actividades)

Proceso para la Recoleccion y Analisis de
Datos

Fuentes de Informacion

Investigar las intervenciones realizadas a las rutas
nacionales en lastre durante el afio 2023, revisando
la informacién aportada por el departamento de
Obras P(blicas, teniendo un panorama claro sobre
los montos invertidos en el mantenimiento vial.

Interpretacion de la
informacién aportada.

Revision documental

(guia de revision documental)

Visita de campo (Fotografia)

- Informe de evaluacion de las metas POl 2023 de la
Division de Obras Publicas del MOPT.

https:/Avww.lanamme. ucr.ac.cr/repositorio/handle/506
25112500/850

Realizar visitas de campo en algunas rutas
nacionales que fueron intervenidas en el afio 2023,
utilizando la informacion sobre las rutas y sus
caracteristicas, llevando a cabo una auscultacion de
las mismas.

Observacion de rutas
intervenidas.

Verificando del desempefio de
actividades.

Recoleccion de datos.

Visita de campo, auscultacion
(Fotografia)

Indicadores de estado (guia de
estado de carreteras).

http//www.pgrweb.go.cr/DocsDescargar/Normas/NO
%20DE-

41271/Versionl/Manual%20Centroamericano%20de
%20mantenimiento%20de%_20carreteras%20con%20
enfoque%20de%20gesti%F3n%20de%20riesgo%20y

%20sequridad%20vial.pdf

Interpretar los resultados de las visitas de campo, la
informacion de las intervenciones y los recursos,
utilizando la informacion y verificandola con los
diferentes literaturas e instrumentos ingenieriles para
el correcto abordaje de estas intervenciones;
estableciendo asi el instrumento para que cumpla el
objetivo de ser una guia que colabore con la
eficacia y eficiencia en las intervenciones.

Recoleccion de datos.

Gréficos de medicion (Programa
Excel)

Medicion del (Un vehiculo, cinta
metrica de 8 mts, instrumento para tomar
fotografias, lapiz y cuaderno).

https://www. lanamme. ucr.ac.cr/repositorio/handle/506
25112500/2517

Elaborar una gufa para las intervenciones de las
rutas nacionales en lastre, con todos los insumos
obtenidos, se establece los principales indicadores
aplicando una correcta intervencion todo el ciclo de
vida de este, recuperando la transitabilidad vial
funcional de las rutas nacionales donde se realizan
los trabajos.

Confeccionar guia para las
intervenciones de las rutas nacionales
en lastre.

Redaccion de documento
(Computadora, Word y Excel).

Segun Decreto ejecutivo N°4418b MOPT.

Tabla 1, Desarrollo de metodologia

Fuente: Elaboracion propia.
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Para realizar esta investigacion se toma en cuenta lo indicado en el Decreto Ejecutivo

44186 -MOPT “Reglamento para la Gestion Integral de las Intervenciones de la Red Vial Nacional

en Lastres para el Sector Obras Publicas y Transportes”; también se valora el Manual

de

Especificaciones Generales para la Conservacion de Caminos, Carreteras y Puentes, MCV-2015y

el Manual de Especificaciones Generales para la Construccion de Carreteras, Caminos y Puentes,

CR-2020. Finalmente, se considera el informe de evaluacion de las metas del plan operativo

institucional para el afio 2023 de la Division de Obras Publicas del MOPT.

Instrumentos

Anadlisis de contenido: Este método de investigacion se utiliza para sacar conclusiones
validas y confiables a partir de datos relacionados con su contexto. Este analisis se basa en la
informacion obtenida durante la revision de documentos, sirve para analizar la informacion
obtenida a través de la visita al sitio y con ello validar indicadores para guiar las decisiones de

planificacion y priorizacion utilizando métodos visuales.

Visita de campo: Inspeccion en sitio (auscultacion visual). Se realiza mediante una
inspeccidn visual de campo que se evalla y registra de datos especificos de defectos de la

superficie a lo largo de la ruta.

Excel: la aplicacion de hojas de calculo que permite crear, manipular y calcular datos

organizados en filas y columnas para tener los datos requeridos de manera éptima.



24

Procesamiento y analisis de datos: Definicion de los indicadores a utilizar considerando la
informacion disponible, componentes, elementos e involucrados para que a través de la visita al

sitio en estudio se puedan realizar las intervenciones viales.

Seleccién de
indicadores

Marco Principios de
conceptual disefio

Direccionalidad
Normalizacién de los
indicadores

Recoleccién de
informacién

Calibracién y Ponderacion y Visualizacién o

agregacion semaforizacion

escala

Figura 5. Flujo de pasos metodoldgicos para la construccion de los indicadores

Fuente: (INCAE, CLACDS, INDER, FAO, 2021)

Definicion de indicadores

El proceso de seleccion de indicadores es complejo. Si bien se deben cumplir las
caracteristicas deseadas para medir con precision el fendmeno en estudio, también hay que
considerar la experiencia o el conocimiento que tenga la persona que va a realizar la medicién. En
este trabajo, se intentan encontrar indicadores que tengan las propiedades deseadas para la

medicion y sean utilizables, incluyendo los ejes social, estructural, seguridad vial y el econémico.
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Para realizar el andlisis de estos indicadores se toma un lapso de 6 meses, basados en las
programaciones de las intervenciones viales trimestrales y tomando 2 meses antes el levantamiento

de los requerimientos de la ruta.

Para esta investigacion se definen 20 indicadores ubicandolos en 4 grupos que tienen las

siguientes divisiones:

Servicio y progreso social

En este grupo se ubican los indicadores que velan por las necesidades de los usuarios
mejorando la eficiencia en el transporte, al contribuir directamente al desarrollo econémico de las

comunidades, ademas del acceso a los servicios basicos, para beneficio de la sociedad.

Capacidad funcional o estado estructural

La capacidad funcional de una carretera en lastre se refiere a su capacidad para transportar
de manera segura y eficiente el trafico de vehiculos. Esto incluye la capacidad de la carretera para
soportar cargas pesadas, resistir las condiciones climaticas y proporcionar una superficie de

conduccién adecuada.

El estado estructural de una carretera en lastre se debe a su condicion fisica, incluyendo la
nivelacion de la superficie, la presencia de baches, grietas y erosion, asi como la calidad de los
materiales utilizados en su construccién. Un buen estado estructural es crucial para garantizar la

durabilidad y la seguridad de la carretera.
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En resumen, la capacidad funcional y el estado estructural de una carretera en lastre son
aspectos importantes a considerar para garantizar la seguridad y la eficiencia del transporte en
dicha via. Es fundamental realizar un mantenimiento regular, adecuado para mantener la capacidad

funcional y el estado estructural de la carretera en 6ptimas condiciones.
Seguridad vial

Los indicadores de seguridad vial son herramientas que se utilizan para medir y evaluar los
resultados de las politicas y acciones implementadas para mejorar la seguridad en las carreteras y
reducir los accidentes de transito. Estos permiten medir el impacto de las medidas tomadas, asi
como determinar si se estan logrando los objetivos de reduccion de accidentes y victimas en las

vias.

O O

Tendencia de, por ejemplo,
Intersecciones Carreteras mas peligrosas
urbanas concurridas

Tendencia de, por ejemplo,
Carreteras mas seguras carreteras de
colzadas separodas

O O

Figura 6. Proceso de gestion de la seguridad vial en seis pasos

Fuente: (Transoft Solutions, 2024)
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Econdmicos y presupuestarios

El adecuado manejo de los recursos econdmicos es esencial para garantizar la seguridad de
los usuarios de las vias y mantener la infraestructura en buenas condiciones. Un presupuesto bien
asignado permite realizar mantenimiento preventivo y correctivo a tiempo, lo que ayuda a

prolongar la vida util de las carreteras, reducir costos a largo plazo y prevenir accidentes.

Por otro lado, una mala gestion econdémica puede resultar en falta de mantenimiento,
acelerando el deterioro de la infraestructura y generando impactos negativos en la economia local
y la seguridad vial. Es crucial priorizar los aspectos econémicos y presupuestarios en el

mantenimiento vial para garantizar su funcionamiento 6ptimo y la seguridad de los usuarios.
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Grupo Cadigo Indicador
01.SS | Solicitudes de intervencion
02.55 Necesidad del trasporte para las actividades economicas de
Servicio y la pobIacién.

progreso social | 03.SS | Traslado a centros educativos y de salud
04.SS | Comunicacidn entre comunidades
05.5S | Cantidad de viviendas con acceso a la ruta

Capacidad 06.CF [ Dafios en la subbase
funcional o 07.CF | Cantidad de baches
estado 08.CF | Estado de las cunetas
estructural de | 09.CF |Friccidn o resistencia al desplazamiento vial
la via 10.CF | Regularidad de la superficie de ruedo

11.SV | Falta de Podas o corte de malezas en derecho de via
12.5V | Falta de sefializacidn vertical.

Seguridad vial | 13.SV | Falta de elementos de desplazamiento peatonal
14.5V | Alcantarillas obstruidas o falta de limpieza
15.5V | Barreras o elementos de contencion en mal estado
16.EP | Cantidad de material granular necesario

o 17.EP | Cantidad de drenajes y alcantarillado por instalar
Economicosy . . ) : »
oresupuestarios 18.EP | Equipoy maqum?na neces?rlos paraT ,Ia intervencion

19.EP | Personal necesario para la intervencion
20.EP | Presupuesto necesario para la intervencion

Tabla 2. Indicadores

Fuente: Elaboracion propia.
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Los pardmetros escogidos para determinar la medicion de estos indicadores se componen
de una escala con puntajes de 0 a 100 para calificar la via en estudio, donde 0 significa muy malo
y 100 muy bueno (ver figura 8); cada uno de los grupos de indicadores tendré un puntaje de 0 a 25
e individualmente es de 0 a 5 para cada indicador Ilegando asi a sumar 100 puntos totales para
saber el estado de la via en estudio, una vez finalizada la inspeccion visual aplicando la herramienta

del manual.

Escala Estado
100 Muy Bueno
80 Bueno
60 Regular
40 Malo
20 Muy Malo
0

Figura 7. Escala de estado de la ruta

Fuente: Elaboracién propia.
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Grupo Indicador Puntaje
Servicio y progreso social 25
Capacidad funcional o estado estructural 55
de lavia
Seguridad vial 25
Econdmicos y presupuestarios 25
Total 100

Tabla 3. Puntaje por grupo de indicadores

Fuente: Elaboracion propia.

Para los indicadores se propone utilizar puntajes de 0 a 5 para cada uno de ellos donde 0

indicaria muy malo y 5 muy bueno, como se muestra en la siguiente escala:

Escala Estado
5:- Muy Bueno
4 Bueno
3 Regular
2 Malo
1:- Muy Malo
0

Figura 8. Escala de puntaje para cada indicador.

Fuente: Elaboracion propia.
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Para definir los estados de muy malo, malo, regular, bueno y muy bueno se identificaran

para cada indicador de manera individual.

Grupo 1. Indicadores de servicio y progreso social

En toda comunidad el desarrollo debe ir de la mano con lo social; para esta investigacion

se toman en cuenta 5 indicadores sociales identificAndoles de la siguiente manera:

01.SS Solicitudes de intervencion

Para medir este indicador se requiere que cada direccion regional tenga documentado
cada una de las solicitudes de intervencién que presenten los ciudadanos o grupos organizados
durante los seis meses antes del dia del levantamiento de la informacion, donde su medicién

dependera de las solicitudes que se reciben por medio de los usuarios.

01.SS Solicitudes de Intervencion.
Nivel de Solicitudes de .
. . ., Puntaje a dar
severidad intervencion
Muy malo 6 0
Malo 5 2
Regular 3 3
Bueno 2 4
Muy Bueno 0 5

Tabla 4. Medicién del Indicador 01 SS
Fuente: Elaboracion propia.

02.SS Necesidades de transporte para las actividades econémicas.

Este indicador mide el impacto econdmico con un enfoque social para determinar como

las necesidades de transporte afectan la productividad, competitividad y desarrollo de las
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actividades econdmicas de esta regidn o sector especifico del estudio, teniendo como medicién

de este indicador lo siguiente:

02.SS Necesidades de transporte para las actividades
economicas.
Nivel de Transporte de .
. productos o actividad Puntaje a dar
severidad -
econdmica
Muy malo 100 % por ruta 0
Malo 75 % por ruta 2
Regular 50 % por ruta 4
Bueno 25 % por ruta 3
Muy Bueno 0% por ruta 5

Tabla 5. Medicion del indicador 02 SS
Fuente: Elaboracion propia.

03.SS Traslado a centros educativos y de salud.

Para este indicador se debe tomar en cuenta si esta ruta es la via de acceso principal para
asistir a un centro educativo o de salud para los usuarios principales de la ruta y comunidades

aledafias, su medicion se ha contabilizado la cantidad de centros que se accedan.

Para medir este factor, se utiliza lo siguiente:

03.SS Traslado a centros educativos y de salud.
Via de acceso a
Nivel de severidad | centros de salud o Puntaje a dar
educativos

Muy malo Hay 4 centros 0
Malo Hay 3 centros 2
Regular Hay 2 centro 3
Bueno Hay 1 centro 4
Muy Bueno No hay ninguno 5

Tabla 6. Medicion del Indicador 03 SS

Fuente: Elaboracion propia.
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04.SS Comunicacion entre comunidades

Para medir este indicador se toma en cuenta si esta ruta comunica a una o mas

comunidades contabilizando asi su importancia, para ello se mide lo siguiente:

04.SS Comunicacion entre comunidades.

Nivel de Comunicacion '
. entre Puntaje a dar
severidad .
comunidades

Muy malo 5 comunidades 0
Malo 4 comunidades 2
Regular 3 comunidades 3
Bueno 2 comunidades 4
Muy Bueno 1 comunidad 5

Tabla 7. Medicién del indicador 04 SS
Fuente: Elaboracion propia.

05.SS Cantidad de viviendas con acceso a la ruta

Para este indicador se debe contar las viviendas que tienen acceso a la ruta, las cuales su
Unico ingreso es por medio de la carretera en estudio. Un punto importante a considerar es que

estas deben encontrarse frente a la ruta en estudio.

Para este indicador, su medicion es la siguiente:



05.SS Cantidad de viviendas con acceso a la ruta.

Nivel de severidad

Viviendas con
acceso a laruta

Puntaje a dar
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Muy malo 20 o mas 0
Malo 15a20 2
Regular 10a15 3
Bueno 5a10 4
Muy Bueno 5 0 menos 5

Tabla 8. Medicion del indicador 05 SS
Fuente: Elaboracion propia.

Indicadores capacidad funcional o estado estructural de la via.

Se definen como medidas que permiten evaluar la capacidad de una carretera o
infraestructura vial para soportar el trafico de manera eficiente y segura, asi como para

determinar su estado fisico y condiciones de operacion.

06.CF Darios en la sub base

Para este indicador es necesario bajarse del vehiculo y realizar una inspeccion detallada
de la superficie de ruedo, para medir visualmente los dafios en la sub base de la carretera que se
esté evaluando, visualizando grietas, hundimientos, deformaciones, presencia de agua estancada

y desprendimiento de material, el indicador se mide segun indica la tabla 9.
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06.CF Daiios en la sub base.
. Dafio
sI:\I/\;?Iijaed evidenciado en Puntaje a dar
la subbase
Muy malo 100 % de la ruta 0
Malo 75 % de la ruta 2
Regular 50 % de la ruta 3
Bueno 25 % de la ruta 4
Muy Bueno 0% de la ruta 5

Tabla 9. Medicién del Indicador 06 CF
Fuente: Elaboracion propia.

07.CF Cantidad de baches

Los baches pueden ser provocados por la accion del trafico, por erosion debido a lluvias o
por desplazamiento de finos causado por el viento, que afectan la transitabilidad de la ruta y la

seguridad de los usuarios, debido a la pérdida de material en la estructura de la via.

Para evaluar este indicador se debe realizar una medicidn de los baches en su profundidad
y diametro, determinando como baches aquellos que presenten una profundidad mayor a 10 cm
con un didmetro promedio de 30 cm, contabilizando de manera porcentual su cantidad en

relacion con los kilémetros en estudio.



07.CF Cantidad de baches.

Nivel de severidad

% de baches segun

Puntaje a dar

la via
Muy malo 75 % de la ruta 0
Malo 65 % de la ruta 2
Regular 40 % de la ruta 3
Bueno 15 % de la ruta 4
Muy Bueno 0% de la ruta 5

Tabla 10, Medicion del Indicador 07 CF

Fuente: Elaboracion propia

08.CF Estado de las cunetas
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“Las cunetas son las zanjas laterales que se construyen paralelas al eje de la via, entre el

borde de la plataforma y el pie del talud. La funcidn de esta obra de drenaje es la de recibir y

evacuar eficientemente el agua de lluvia superficial proveniente de la superficie del afirmado del

camino y de los taludes” (Peru, 2015).

Las cunetas pueden estar hechas de una variedad de materiales como, tierra o incluso

revestidas con concreto en algunos casos, son un elemento importante para una carretera, de ahi

que es necesario su buen estado de conformacién como su limpieza. Para el mantenimiento de
estas se realizan operaciones de limpieza, remocidn de obstaculos, tierra y malezas y en

ocasiones reconstruccion. También se utilizan diversas maquinas, como motoniveladoras,

retroexcavadoras mixtas, retroexcavadoras rotativas y vagonetas.
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Por ello para este indicador se realiza la medicion en relacion con su estado y limpieza

estos dos factores se toman en cuenta para dar una evaluacion la ruta de la siguiente manera:

08.CF Estado de las cunetas
% de cunetas en mal
Nivel de severidad estado o falta de Puntaje a dar
limpieza

Muy malo 75 % de la ruta 0
Malo 65 % de la ruta 2
Regular 40 % de la ruta 3
Bueno 15 % de la ruta 4

Muy Bueno 0% de la ruta 5

Tabla 11. Medicion del Indicador 08 CF

Fuente: Elaboracion propia

09.CF Friccidn o resistencia al desplazamiento vial.

Un punto importante a tomar en consideracion para este indicador es los agregados, los
cuales deben tener suficiente resistencia para soportar el aplastamiento durante la construccion,
asi como en sus intervenciones de mantenimiento, este debe estar en condiciones de servicio. De
lo contrario, el paso vehicular podria fracturar algunas particulas generando asi suciedad, y

consecuentemente una pérdida de adherencia al rodaje de los vehiculos (LannameUCR., 2017).



Para medir este indicador se debe observar si el material granular se encuentra bien
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compactado o si caso contrario se encuentra suelto, su medicion para la ruta seria de la siguiente

manera.

09.CF Friccion o resistencia al desplazamiento vial.

Nivel de severidad

% de material sin

Puntaje a dar

compactar
Muy malo 75 % de la ruta 0
Malo 65 % de la ruta 2
Regular 40 % de la ruta 3
Bueno 15 % de la ruta 4
Muy Bueno 0% de la ruta 5

Tabla 12, Medicion del Indicador 09 CF

10.CF Regularidad de la superficie de ruedo.

Fuente: Elaboracion propia

“Las principales caracteristicas fisicas que se deben mantener en un camino para garantizar

condiciones satisfactorias al transito vehicular son la capacidad de soporte y la regularidad

superficial” (Pera, 2015)

Para este indicador se debe tener en cuenta primero que no es igual al 09 CF, ademas de

las deformaciones de la superficie de ruedo que no permite transitar de manera confortable al
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usuario e incluso se debe disminuir la velocidad del vehiculo por presentar una sub base

heterogénea.

10.CF Regularidad de la superficie de ruedo.

Nivel de severidad

% de irregularidad

Puntaje a dar

Muy malo 100 % de la ruta 0
Malo 75 % de la ruta 2
Regular 50 % de la ruta 3
Bueno 25 % de la ruta 4
Muy Bueno 0% de la ruta 5

Tabla 13. Medicion del indicador 10 CF

Rugosidad

Fuente: Elaboracion propia

Figura 9. La regularidad superficial de las carreteras

Fuente: (Quesada, Solis , 2015)
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Indicadores de seguridad vial

Estos indicadores se utilizan para evaluar, monitorear la situacion de la seguridad en las
carreteras y vias de transito. La medicién y analisis de estos indicadores son fundamentales para
disefar estrategias efectivas de prevencion, asi como la reduccién de accidentes viales, con el

objetivo de proteger la vida, también la integridad de los usuarios de las vias.
11.SV Falta de podas o corte de malezas en derecho de via.

Es importante mantener el derecho de via limpio, despejado para garantizar la seguridad
de los conductores, peatones. Por ello, es necesario la poda, asi como la limpieza de maleza para

evitar tanto accidentes como dafios a la infraestructura vial.

La medicion de este indicador se basa en la extension de la vegetacion que obstruye la

visibilidad o la presencia de ramas que puedan representar un peligro para los conductores.

11.SV Falta de podas o corte de malezas en derecho de via.

Extensidn de la
Nivel de severidad maleza en derecho Puntaje a dar
de via

Muy malo 100 % de la ruta 0
Malo 75 % de la ruta 2
Regular 50 % de la ruta 3
Bueno 25 % de la ruta 4

Muy Bueno 0% de la ruta 5

Tabla 14. Medicion del Indicador 11 SV

Fuente: Elaboracion propia.



12.SV Sefializacion vertical
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La sefializacion vertical se refiere a los diversos tipos de sefiales de transito colocadas sobre

postes, soportes, luces u otros dispositivos verticales en la via publica para informar, advertir o

regular el transito de vehiculos y peatones. Estas suelen contener, entre otras cosas, informacion

sobre limites de velocidad, paradas, derecho de paso, direcciones permitidas y zonas prohibidas.

“La limpieza de las sefiales verticales y, en casos puntuales, la recuperacion o reposicion

de algunas de ellas” (Perq, 2015).

La sefalizacion vertical es fundamental para la seguridad vial, ayuda a mantener el orden

y la organizacion en calles y carreteras. Para este indicador se toma en cuenta aquellas que se

encuentren en mal estado e inexistente en algunos casos, para toda la ruta, realizando un conteo.

La medicidn de este indicador se ejecuta de la siguiente manera:

12.SV Senalizacion vertical.

Nivel de severidad

Faltantes o en

Puntaje a dar

mal estado
Muy malo 6 0
Malo 5 2
Regular 3 3
Bueno 2 4
Muy Bueno 0 5

Tabla 15. Medicioén del Indicador 12 SV

Fuente: Elaboracién propia
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13.SV Falta de elementos de desplazamiento peatonal.

Para este indicador se mide la seguridad de los peatones en las zonas escolares, centros de
salud, iglesias, salones comunales, plazas, asi como en los puentes. Para la medicion de este

indicador se utiliza lo indicado en la tabla 13.

13.SV Falta de elementos de desplazamiento peatonal.
Nivel de severidad EIEIESE k] Puntaje a dar
estado

Muy malo 6 0
Malo 5 2
Regular 3 3
Bueno 2 4
Muy Bueno 0 5

Tabla 16. Medicion del indicador 13 SV

Fuente: Elaboracion propia.

14.SV Alcantarillas obstruidas o falta de limpieza

“Las alcantarillas son elementos del sistema de drenaje constituidos por ductos que
permiten y facilitan el paso del agua, proveniente de cauces naturales, canales o cunetas, de un

lado a otro del camino™ (Peru, 2015).

Para este indicador se define como sistemas de ello un conteo de las alcantarillas o pasos

de agua, asi como ausencia de cunetas o sistemas de drenaje en la ruta en estudio.



14.SV Alcantarillas obstruidas o falta de limpieza.

Nivel de severidad

Faltantes o en mal

Puntaje a dar

estado
Muy malo 6 0
Malo 5 2
Regular 3 3
Bueno 2 4
Muy Bueno 0 5

Tabla 17. Medicion del Indicador 14 SV

Fuente: Elaboracion propia

15.SV Barreras o elementos de contencion en mal estado o ausencia

Este indicador se utiliza en zonas de riesgo o de aproximacion a puentes.

ausencia.

15.SV Barreras o elementos de contencidon en mal estado o

Nivel de severidad

Faltantes o en mal

Puntaje a dar

estado
Muy malo 6 0
Malo 5 2
Regular 3 3
Bueno 2 4
Muy Bueno 0 5

Tabla 18. Medicion del Indicador 15 SV

Fuente: Elaboracion propia.
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Indicadores econdmicos y presupuestarios

Estos indicadores ayudan a evaluar la viabilidad financiera, el rendimiento econémico, la

eficiencia en la gestion de recursos destinados al mantenimiento y mejora de en las rutas nacionales

en lastre.

16. EP Cantidad de material granular necesario

Para medir este indicador es necesario visualizar la superficie de ruedo y determinar asi la

cantidad aproximada a utilizar en la via para su recuperacién o mantenimiento; para ello se toma

como medicion lo siguiente:

16. EP Cantidad de material granular necesario

Cantidad de

Nivel de severidad . .
Material necesario

Puntaje a dar

Muy malo 100 % de la ruta 0
Malo 75 % de la ruta 2
Regular 50 % de la ruta 3
Bueno 25 % de la ruta 4
Muy Bueno 0% de la ruta 5

Tabla 19. Medicion del Indicador 16 EP

Fuente: Elaboracién propia
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17. EP Cantidad de drenajes y alcantarillado por instalar

Segun para este indicador se debe tomar en cuenta el reemplazo de alcantarillado en mal
estado o necesidad de colocar un paso de agua para evitar que esta corte la superficie de ruedo
para pasar de un lado a otro. Por esto, la medicion se realiza contabilizando estos elementos y

dando la siguiente puntuacion:

17. EP Cantidad de drenajes y alcantarillado por instalar.
Nivel de severidad EIENESOCIED Puntaje a dar
estado
Muy malo 6 0
Malo 5 2
Regular 3 3
Bueno 2 4
Muy Bueno 0 5

Tabla 20. Medicion del Indicador 17 EP

Fuente: Elaboracién propia

18. EP Equipo y maquinaria necesarios

Para este indicador se toman los datos de las necesidades de la ruta, luego hacer una lista
de maquinaria, equipo basico y minimo a utilizar para rehabilitar la ruta, después de esto se utiliza

la medicion del indicador.
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Este equipo se refiere a lo siguiente:

1. Motoniveladora: Para nivelar y compactar la superficie de la carretera.

mopt™

B2 eriey

Figura 10. Equipo Motoniveladora, MOPT

Fuente: Elaboracién propia

2. Compactadora de suelo: Para compactar el lastre y mejorar la estabilidad de la

carretera.

3. Vagoneta: Para transportar material como lastre, grava o tierra, ya sea por limpieza o

para utilizar en la via.
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4. Rodillo compactador: Para compactar y nivelar la superficie de la carretera despues de

la colocacion del lastre.

5. Retroexcavadora: Para realizar tareas de excavacion, limpieza y mantenimiento en el

derecho de via de la carretera.

18. EP Equipo y maquinaria necesarios.

Cantidad de equipo

S Puntaje a dar
y maquinaria

Nivel de severidad

Muy malo 6 0
Malo 5 2
Regular 3 3
Bueno 2 4
Muy Bueno 0 5

Tabla 21. Medicion del Indicador 18 EP

Fuente: Elaboracion propia

19. EP Personal necesario para la intervencion.

Al igual que el indicador 18 EP, se debe realizar una valoracion dependiendo del estado de

la ruta de la cantidad de personal a utilizar para rehabilitarla y asi utilizar la medicion del indicador.
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19. EP Personal necesario para la intervencion.
Nivel de severidad Cantidad de personal Puntaje a dar
Muy malo 6 0
Malo 5 2
Regular 3 3
Bueno 2 4
Muy Bueno 0 5

Tabla 22. Medicion del Indicador 19 EP

Fuente: Elaboracion propia

20. EP Presupuesto necesario para la intervencion.

Para la medicion de este indicador se hace con base en la evaluacién realizada en la ruta
segun los indicadores 06 dafios en la subbase e indicador 16 porcentaje de material granular
necesario; de estos dos resultados se toma el porcentaje mayor para poder identificar un estimado

del presupuesto necesario para la intervencion segun los kilémetros que se esté evaluando.

Los presupuestos econdmicos para invertir en mantenimiento de carreteras en lastre de
Costa Rica varian dependiendo de multiples factores, pero suelen ser necesarios para garantizar la

seguridad y la transitabilidad de las vias.

La medicion que se propone para este indicador es la siguiente:



20. EP Presupuesto necesario para la intervencion.

Nivel de severidad p;?ss:::izio Puntaje a dar
Muy malo 100 % de la ruta 0
Malo 75 % de la ruta 2
Regular 50 % de la ruta 3
Bueno 25 % de la ruta 4
Muy Bueno 0% de la ruta 5

Tabla 23. Medicion del Indicador 20 EP

Fuente: Elaboracion propia
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Capitulo 1V

Analizados los datos recopilados para esta investigacion sobre las intervenciones realizadas
por la Direccion de Obras Publicas del MOPT se puede identificar que la inversion se realizo en

su mayoria en dos intervenciones de mantenimiento rutinario y periodico.

Sobre el mantenimiento rutinario, las Direcciones Regionales acumularon una ejecucion
de 440,839 km, de los cuales la mayor ejecucion se concentra en la Direccion Regional X1 — Rio
Claro con 81,562 km y la Macro Region Guanacaste con 81,265 km y la menor ejecucion se llevo

a cabo en la Direccion Regional 111 — Alajuela con 13,53 km (MOPT, 2024).

kilometros distribuidos en el 2023

E Km M Porcentaje

Total 100%

IV Trimestre 12%

f

Il Trimestre 22%

Il Trimestre 34%

32%

| Trimestre

Figura 11. Distribucion de kilometros mantenimiento rutinario 2023.

Fuente: Elaboracion propia.
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Esta ejecucion representd para la division de Obras Publicas una inversion aproximada de

7624 270 048,90.

Inversion mantenimiento rutunario2023

m XII- Pacifico Central 23261609

= XI- Rio Claro ¢101609 901,77

m X - Pérez Zeledon ¢41207 209,20

m IX- Guacimo ¢48641 876,85

® ViI- Limén 115249 262,87
® VI- Guanacaste 1
u V- Heredia
IV- San Carlos
w [lI- Alajuela
® II- Cartago 89577 070,68
= |- Colima (38867 578,25

¢ 0,00 ¢50000 000,00 ¢100000 000,00 ¢150000 000,00

Figura 12, Distribucidn de inversion mantenimiento rutinario 2023.

Fuente: Elaboracion propia.

En el mantenimiento periodico, se logra una ejecucion de 87,514 km, la mayor ejecucion
se desarroll6 en la Direccion Regional VIII — Limén, 27,75 km; asi como en la Direccion
Regional 1X — Guacimo, 16,9 km, y la menor ejecucion en este tipo de mantenimiento se reporta

en la Direccion Regional X — Pérez Zeledon con 0,745 km.
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kilometros distribuidos en el 2023

HKm M Porcentaje

Total 100%

35%

IV Trimestre

Il Trimestre 26%

il

22%

Il Trimestre

17%

!

| Trimestre

Figura 13. Distribucion de kilometros mantenimiento periodico 2023.
Fuente: Elaboracion propia.

Esta ejecucion representd para la division de Obras Publicas una inversion aproximada de

2999 831 787,05.

Inversion mantenimiento periodico 2023

= XII- Pacifico Central ¢43180509,51

= XI- Rio Claro ¢103645 396,34
u X - Pérez Zeledon ¢7375763,61
= [X- Guacimo ¢267620025,18
= ViI- Limén €1025930109,91
= V|- Guanacaste 1 —— (148466 029,26
® V- Heredia 78702 063,78
IV- San Carlos = ﬂ45957l‘ 045,54
w |lI- Alajuela ———_ﬁ (94917422,6?
= |- Cartago ¢883402435,31
= |- Colima ¢1P0624985,%

¢0,00  ¢200000 000,0@400000 000,0@600000 000,0&800000 000,0¢1000000 000, 1200000 000,00

Figura 14. Distribucion de kilometros mantenimiento periodico 2023.
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Fuente: Elaboracion propia.

Tipo Ejecutado (km) Inversion
Rutinario 440,84 €624 270 048,90
Periédico 87,514 72 999 831787.05
Total, km 528,354 €3 624 101 835,95

Tabla 21. Kilometros e inversion ejecutada durante el 2023.

Fuente: Elaboracion propia

Monto de intervenciones Kilometros intervenidos Costo promedio del kilometro

#3624 101 835,95 528,327 @6 859 580,972

Tabla 22. Costo promedio del mantenimiento por kilometro durante el 2023.

Fuente: Elaboracion propia

Teniendo esta informacion indicada anteriormente sobre la inversion ejecutada en el afio
2023 se procede a realizar la visita de campo a una ruta nacional en lastre, al utilizar la informacion

sobre la ruta y sus caracteristicas. Se lleva a cabo una auscultacion de la misma para realizar la

interpretacion de los resultados y verificando el instrumento.
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La visita se realizé en la provincia de Guanacaste en el canton de Nandayure para la ruta
nacional No 160 en tres secciones de control las 5-0621-00, 5-0622-00, 5-0623-00 la cual inicia
San Francisco de Coyote en el en la coordenada 9°48°45” N 85°14°43” W y finalizando en Rio

Ora limite cantonal entre Nandayure y Hojancha en la coordenada 9°53°25” N 85°26°41” W.

Estas tres secciones de control tienen una extension de 31,980 km, distribuidos en 18.745
km que va de la comunidad de San Francisco de Coyote a Corozalito, 6.420 km de Corozalito a
Punta Islita; por ultimo, 6.815 km de Punta Islita a Rio Ora limite cantonal con Hojancha. Para

una mejor comprension de la ubicacion se puede observar en las figuras 10 y 11.

Liberia ™ -

Tamarindo

‘rmoa?%é“settmn@_..
|

Fin'deseccion 7

Jace ~ .. Quepos| Sanlsidro de s j\\"\f’
S El General’, I Bocas del

B o v

*Bajo quixeté',
David

Chiriqui

Figura 15. Ubicacién de la ruta en estudio segun el mapa de Costa Rica.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 16, Detalle del recorrido de la ruta.

Fuente: Elaboracion propia.

Después de la seleccion de la ruta con sus secciones de control se procedi6 a realizar el
recorrido efectuando una auscultacion visual y las consultas pertinentes para aplicar los
indicadores propuestos para la elaboracion del manual. A continuacion, se muestran los resultados

obtenidos.

Indicadores de servicio y progreso social

Para el indicador 01. SS “Solicitudes de Intervencion”, segiin comentaron personeros de la
Direccion Regional de Guanacaste, ellos no llevan contabilizadas las solicitudes para las

intervenciones; pero, para estas secciones de control, se tienen notas por parte de la asociacion de
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desarrollo de la comunidad de Punta Islita, habitantes de San Francisco de Coyote, asi como de

jerarcas de gobierno que para los 6 meses podrian indicar que han recibido 6 solicitudes o0 mas. El

resultado de este indicador seria como

lo muestra la tabla 24 siguiente.

01.SS Solicitudes de Intervencion.

Nivel de severidad

Solicitudes de

. . Puntaje a dar
intervencion

Muy malo

Malo

Regular

Bueno

Muy Bueno

5 2
3 3
2 4
0 5

Tabla 23. Resultado del indicador 01 SS en la ruta de estudio.

Fuente: Elaboracion propia.

Indicador 02. SS “Necesidades de transporte para las actividades econdmicas”. Es

importante comentar que las secciones de control en estudio son el acceso a playas nacionales

muy visitadas como lo son Corozalito la cual es una de las utilizadas para el avistamiento de

tortugas y la visita controlada para ver el proceso del desove de la tortuga lora, Playa Coyote, playa

Bejuco y Punta Islita; en esta Gltima se encuentra un hotel muy visitado, de ahi que esta zona sea

muy frecuentada por turistas nacionales como extranjeros. Durante el recorrido se visualizaron

varios turistas con dificultades para su traslado por el estado de la ruta en estas secciones de control.

El indicador recibid la siguiente puntuacion:
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02.SS Necesidades de transporte para las actividades
econdémicas.

Transporte de productos
o actividad econdmica

Nivel de severidad Puntaje a dar

Malo 75 % por ruta 2
Regular 50 % por ruta 4
Bueno 25 % por ruta 3

Muy Bueno 0% por ruta 5

Tabla 24. Resultado del indicador 02 SS en la ruta de estudio.
Fuente: Elaboracion propia.

Indicador 03. SS “Traslado a centros educativos y de salud”, los habitantes de estas
comunidades se trasladan por esta ruta para ir a la comunidad de San Francisco Coyote donde se
encuentra el Colegio, la escuela, EBAIS; asi como las escuelas de bejuco, Islita. En una de las
cartas de las comunidades solicitando esta intervencion indican que el autobus que transporta los

estudiantes ya no puede realizar el recorrido por las dificultades en la ruta.

Por ello este indicador obtuvo la siguiente puntuacion:

03.SS Traslado a centros educativos y de salud.

Via de acceso a
centros de salud | Puntaje a dar
o educativos

Nivel de
severidad

Malo Hay 3 centros 2
Regular Hay 2 centro 3
Bueno Hay 1 centro 4

Muy Bueno No hay ninguno 5

Tabla 25. Resultado del indicador 03 SS en la ruta de estudio.

Fuente: Elaboracion propia.
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Indicador 04. SS Comunicacién entre comunidades. Como se comentd en el indicador
anterior esta via comunica los habitantes de Punta Islita, Corozalito, Javilla, Pueblo Nuevo, Bejuco

con San Francisco Coyote, con lo cual se obtiene el siguiente resultado para este indicador:

04.SS Comunicacion entre comunidades.

Comunicacién
entre Puntaje a dar
comunidades

Muy malo | ORGSO ORI

Nivel de
severidad

Malo 4 comunidades 2
Regular 3 comunidades 3
Bueno 2 comunidades 4

Muy Bueno 1 comunidad 5

Tabla 26, Resultado del indicador 04 SS en la ruta de estudio.
Fuente: Elaboracion propia.

El altimo indicador social 05. SS Cantidad de viviendas con acceso a la ruta. Se puede
indicar que a pesar de que en algunos tramos de hasta 300 metros no se encuentran viviendas, la
ruta tiene en sus 6.380 km mas de 100 que acceden por esta ruta, asi como varios comercios; por

ello, este indicador se evalta con lo siguiente:

05.SS Cantidad de viviendas con acceso a la ruta.
Nivel de Viviendas con .
. Puntaje a dar
severidad acceso a la ruta
vy malo_ |
Malo 15a20 2
Regular 10a 15 3
Bueno 5a10 4
Muy Bueno 5 0 menos 5

Tabla 27. Resultado del indicador 05 SS en la ruta de estudio.

Fuente: Elaboracién propia
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Para los indicadores del grupo “Capacidad funcional o estado estructural de la via”, se

utilizan como material de apoyo algunas iméagenes de la visita realizada.

El indicador 06.CF “Darios en la sub base”, se puede determinar que cerca del 75% la
estructura no se encuentra en condiciones transitables. En la inspeccion se encontr6 con que un
tramo no contaba con material granular y era en apariencia arcilla que con las lluvias ocasionaron
lo que los lugarefios llamaron “un pegadero” debido a que la mayoria de vehiculos no podia

transitar (ver en figura 17 y 18).

Figura 17, estacionamiento 3+250 estado de la subbase, ruta 160 160 SC 5-0621-00
5-0622-00 y 5-0623-00

Fuente: Elaboracion propia.
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Figura 18. Estacionamiento 3+250 estado de la sub base, ruta 160160 SC 5-0621-00
5-0622-00 y 5-0623-00

Fuente: Elaboracion propia.

Figura 19. Estacionamiento 13+257 estado de la ruta

Fuente: Elaboracion propia.
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Puntaje obtenido segun el indicador:

06.CF Daios en la sub base.
. Dafio
sI:\I/\;erlijaed evidenciado en Puntaje a dar
la subbase
Muy malo 100 % de la ruta 0
Malo 75 % de la ruta 2
Regular 50 % de la ruta 3
Bueno 25 % de la ruta 4
Muy Bueno 0% de la ruta 5

Tabla 28. Resultado del indicador 06 CF en la ruta de estudio.

Fuente: Elaboracion propia.

Indicador 07.CF “Cantidad de baches”. Para este indicador se tom6 como bache la medida
que describe el indicador; pero en estas secciones de control no fueron muchos los baches
encontrados debido a que la estructura de la ruta esta en muy malas condiciones. En este caso

aplican otros indicadores y se muestra en la figura 20, algunos de los baches encontrados.



Figura 20, Baches ruta en evaluacion

Fuente: Elaboracion propia.

07.CF Cantidad de baches.

Nivel de % de baches .
. , , Puntaje a dar
severidad segun la via

Muy malo 75 % de la ruta 0
Malo 65 % de la ruta 2
Regular 40 % de la ruta 3
Bueno 15 % de la ruta 4
5

Muy Bueno 0% de la ruta

Tabla 29. Resultado del indicador 07 CF en la ruta de estudio.
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Fuente: Elaboracion propia

Figura 21. Baches en la ruta.

Fuente: Elaboracion propia

Para el indicador 08.CF “Estado de las cunetas” es importante indicar que, para esta via,
las cunetas son de tierra en mas del 98 %. Solo cerca del centro de Punta Islita se localizan
alrededor de 100 metros en concreto, para lo anterior se realiza el siguiente puntaje de dicho

indicador.
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08.CF Estado de las cunetas.
. % de cunetas en
Nivel de .
. mal estado o Puntaje a dar
severidad ..
falta de limpieza
Muy malo 75 % de la ruta 0
Malo 65 % de la ruta 2
Regular 40 % de la ruta 3
Bueno 15 % de la ruta 4
Muy Bueno 0% de la ruta 5

Tabla 30. Resultado del indicador 08 CF en la ruta de estudio.
Fuente: Elaboracion propia

Inspeccionando el indicador 09.CF “Friccion o resistencia al desplazamiento vial” en
algunos tramos de la seccién de control en estudio se observa que hay material suelto. Segun
indican los habitantes de la zona ya han pasado varios accidentes de transito, también en una

pendiente debido a la topografia del camino se encuentra resistencia al desplazamiento.

La Direccion Regional de Guanacaste indica que, por la misma topografia del camino, es
dificil realizar una buena compactacion del material. En afios atras han realizado colocacion de
perfilado con emulsién; sin embrago, ya este trabajo se encuentra deteriorado y actualmente el

material esta suelto.

Asi las cosas, este indicador da la siguiente puntuacion:
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09.CF Friccion o resistencia al desplazamiento vial.
Nivel de % de material .
. . Puntaje a dar
severidad sin compactar
Muy malo 75 % de la ruta 0
Malo 65 % de la ruta 2
Regular 40 % de la ruta 3
Bueno 15 % de la ruta 4
Muy Bueno 0% de la ruta 5

Tabla 31. Resultado del indicador 09 CF en la ruta de estudio.

Fuente: Elaboracion propia

Asi también se realiza la verificacion del indicador 10.CF “Regularidad de la superficie
de ruedo”, para esta ruta después de realizar el recorrido de los 33.610 km se pudo evidenciar
que existen 7 tramos donde es necesario bajar la velocidad por los problemas de irregularidad la

superficie de ruedo. Por ello, en este indicador se da la siguiente puntuacion:

10.CF Regularidad de la superficie de ruedo.

Nivel de severidad | % de irregularidad Puntaje a dar
Muy malo 100 % de la ruta 0
Malo 75 % de la ruta 2
Regular 50 % de la ruta 3
Bueno 25 % de la ruta 4
Muy Bueno 0% de la ruta 5

Tabla 32. Medicion de Indicador 10 SV 160 SC 5-0621-00 5-0622-00 y 5-0623-00

Fuente: Elaboracion propia
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Para los indicadores de seguridad vial se realizd una evaluacion de cada indicador. Se
inicid con el indicador 11.SV “Falta de podas o corte de malezas en derecho de via”, sobre el

cual se obtuvo lo siguiente:

11.SV Falta de podas o corte de malezas en derecho
de via.
. Extension de la
Nivel de .
. maleza en Puntaje a dar
severidad ,
derecho de via
Muy malo 100 % de la ruta 0
Malo 75 % de la ruta 2
Regular 50 % de la ruta 3
Bueno 25 % de la ruta 4
Muy Bueno 0% de la ruta 5

Tabla 33. Medicion de indicador 11 SV 160 SC 5-0621-00 5-0622-00 y 5-0623-00
Fuente: Elaboracion propia

Con el indicador 12.SV Sefializaciéon vertical es importante afirmar que, a pesar de
encontrarse en una zona rural, la necesidad de sefializacion es evidente. Asi lo informan los vecinos
de estas comunidades, ya que tienen identificados dos lugares donde se presentan accidentes
debido a la falta de una sefial de alto, tomando esto como dos sefiales, mas cuatro que se

contabilizaron en mal estado.

Este indicador recibid la siguiente calificacion:
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12.SV Senalizacion vertical.
Nivel de severidad EUEMES O Puntaje a dar
mal estado
Malo 5 2
Regular 3 3
Bueno 2 4
Muy Bueno 0 5

Tabla 34, Medicion de Indicador 12 SV 160 SC 5-0621-00 5-0622-00 y 5-0623-00
Fuente: Elaboracion propia

La importancia de la seguridad vial debe contemplarse en todas las vias, no importa si es
terciaria o secundaria; por ello, se lleva a medir el indicador 13.SV “Falta de elementos de
desplazamiento peatonal”. Se obtiene una mala nota porque las comunidades carecen de estos
elementos no solo en los lugares de céntricos donde se ubican, escuelas, colegios o centros de

salud, sino también en los puentes, teniendo la siguiente puntuacion:

13.SV Falta de elementos de desplazamiento
peatonal.
Fal
Nivel de severidad altantes o en Puntaje a dar
mal estado
Malo 5 2
Regular 3 3
Bueno 2 4
Muy Bueno 0 5

Tabla 35. Resultado del Indicador 13 SV aplicado en la ruta de estudio

Fuente: Elaboracion propia
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Cuando se evaluda el indicador 14.SV “Alcantarillas obstruidas o falta de limpieza” en las
tres secciones de control se evidencia que este tipo de trabajo no se ha realizado; entre las
comunidades de Javilla y San Francisco Coyote se encontrd una alcantarilla completamente
obstruida y las aguas se desviaron, con lo que se inundé completamente la superficie de ruedo,

como se muestra en la figura 22.

Figura 22. Alcantarilla obstruida entre Javilla y San Francisco Coyote

Fuente: Elaboracion propia.

Por ello este indicador recibe la siguiente puntuacion:

14.SV Alcantarillas obstruidas o falta de limpieza.

Nivel de Faltantes o en .
. Puntaje a dar
severidad mal estado

Malo 5 2
Regular 3 3
Bueno 2 4
Muy Bueno 0 5

Tabla 36. Resultado del Indicador 14 SV aplicado en la ruta de estudio

Fuente: Elaboracion propia
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El ultimo indicador para el grupo de seguridad via corresponde al 15.SV “Barreras o
elementos de contencion en mal estado o ausencia”. Este también obtiene una puntuacion muy
baja por tener ausencia de barreras en dos puentes; en la seccion de control 5-0621-00 propiamente
en el estacionamiento 5+115 se encuentra un puente sin barreras. Asi las cosas, esta ruta, en las

ubicaciones en estudio, presenta la siguiente puntuacion:

15.SV Barreras o elementos de contencion en mal
estado o ausencia.

Nivel de Faltantes o en .

. Puntaje a dar

severidad mal estado

Muy malo 6 0
Malo 5 2
Regular 3 3
Bueno 2 4
Muy Bueno 0 5

Tabla 37, Medicion del Indicador 15 SV
Fuente: Elaboracién propia

Para finalizar la evaluacion de la ruta, en estas secciones se trabaja el ultimo grupo de

indicadores econdémicos y presupuestarios.

Indicador 16. EP “Cantidad de material granular necesario”. Aplicando este indicador en
los 33.610 km totales de las 3 secciones de control de esta ruta, se puede indicar que 25.207 metros,
se encuentran con necesidad de material granular para un 75% del total de los kilometros

evaluados, teniendo como resultado:



16. EP Cantidad de material granular necesario.

. Cantidad de
Nivel de . .
. Material Puntaje a dar
severidad .
necesario
Muy malo 100 % de la ruta 0
valo  [T75%delaruta |2
Regular 50 % de la ruta 3
Bueno 25 % de la ruta 4
Muy Bueno 0% de la ruta 5

Tabla 38. Medicion del indicador 16 EP

Fuente: Elaboracion propia

Figura 23. Imagen del estado de la ruta.

Fuente: Elaboracion propia
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Figura 24. Imagen del estado de la ruta.

Fuente: Elaboracion propia
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En estas secciones de control se presentan muchos problemas de canalizacion de las aguas,
con recorridos muy extensos. Aqui es necesario colocar un paso de alcantarilla para evitar el
traslado de las aguas por la superficie de ruedo, ademéas se encontré con elementos que ya

cumplieron su vida Util y estan por colapsar.

17. EP Cantidad de drenajes y alcantarillado por
instalar.
Nivel de Faltantes o en .
. Puntaje a dar
severidad mal estado
Muy malo 6 0
Malo 5 2
Regular 3 3
Bueno 2 4
Muy Bueno 0 5

Tabla 39, Medicion del Indicador 17 EP

Fuente: Elaboracién propia

Un elemento importante a contemplar en una posible intervencion es el equipo y
maquinaria necesaria a disponer para ejecutar los trabajos en la via y que esta pueda estar en las

mejores condiciones.

Para ello el indicador 18. EP “Equipo y maquinaria necesarios”, se debe tomar en cuenta a
la hora de levantar una informacion para una futura intervencion y valorar lo requerido. Para estas
secciones de control seria necesario, como minimo siete equipos solo para mantenimiento, y sin

contemplar colocar material granular:



Recursos considerados Cantidad

Back Hoe 1

Compactadora

Niveladora

Vagonetas

Camiodn cuadrilla

Tanque de agua

R RN R e

Tabla 40. Equipo y maquinaria necesaria

Fuente: Elaboracion propia.

18. EP Equipo y maquinaria necesaria.
Nivel de Cantidad de buntaic a d
severidad meaqquulianrYia untaje a dar
Malo 5 2
Regular 3 3
Bueno 2 4
Muy Bueno 0 5

Tabla 41. Medicion del Indicador 18 EP

Fuente: Elaboracion propia
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Asi como es necesario equipo y maquinaria minima para la intervencién y el

mantenimiento en estas secciones de control, se requiere personal para realizar estas labores, este

se indica en la tabla siguiente como minimo:
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Recursos considerados Cantidad
Operador de equipo 6
Operador de equipo liviano 1
Peones 2
Inspector 1
Ingeniero 1

Tabla 42. Personal necesario

Fuente: Elaboracion propia.

Teniendo para el indicador 19. EP “Personal necesario” para la intervencion, la

evaluacion siguiente:

EP19. EP Personal necesario para la intervencion.
Nivel de Cantidad de .

. Puntaje a dar

severidad personal

Malo 5 2
Regular 3 3
Bueno 2 4
Muy Bueno 0 5

Tabla 43. Medicion del Indicador 19 EP

Fuente: Elaboracion propia

Como ultimo indicador y de gran importancia se tiene el indicador 20. EP “Presupuesto
necesario para la intervencion”. Como se indica en la descripcion de este indicador, se toma el
porcentaje mayor de los indicadores 6 y 16, que segun la evaluacion de estos en estas secciones de

control es de 75 % para ambos. Por ello, se toma esta referencia con la siguiente medida:
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20. EP Presupuesto necesario para la
intervencion.
Nivel de presupuesto .
severidad disponible HIE]DCICED
100 9 |
Muy malo 00% de la 0
ruta
Malo
Regular 50 % de la ruta 3
Bueno 25 % de la ruta 4
Muy Bueno 0% de la ruta 5

Tabla 44, Medicion del Indicador 20 EP
Fuente: Elaboracion propia

Después de aplicar la evaluacion a cada uno de los indicadores en estas secciones de control
se procede a dar un puntaje general de las mismas. En este caso, se obtuvo como resultado un
puntaje de 27 para estas 3 secciones de control. Esto, segun la escala de medicion, es calificado

como malo (ver figura 25), que muestra lo evaluado segun los indicadores.

Escala Estado
100 Muy Bueno
a0 Bueno

B0 Regular
40 Malo
27 >
20 Muy Malo
0

Figura 25. Resultado de la evaluacién aplicada en la ruta de estudio

Fuente: Elaboracion propia
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Para el mantenimiento de estas tres secciones de control, se utilizan como referencia los
costos por kilémetro para el afio 2023; tal como se muestra en la tabla 22, estos fueron de ¢'6 859
580,972. Si se aplica para los 31,980 km, se tendria un monto estimado de ¢219 369 399, 470. Es
importante aclarar que esto va a variar dependiendo del tipo de mantenimiento que se vaya a

efectuar, asi como la maquinaria y equipo que se utilice.

Es importante aclarar que este monto no contempla el costo del reemplazo o colocacién de
sefiales de transito nuevas, asi como la construccion de pasos peatonales, aceras ni cunetas

revestidas.
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Conclusiones

La investigacion sobre las intervenciones realizadas en las rutas nacionales en lastre
durante el afio 2023 aporta datos interesantes sobre el mantenimiento vial del pais. Al revisar la
informacion proporcionada por el departamento de Obras Publica, muestra que se destinan
importantes recursos econdémicos a estas tareas, o que indica un compromiso por parte del

gobierno en el mantenimiento de la infraestructura vial en lastre del pais.

La visita de campo permitio observar el estado actual de esta ruta, durante la auscultacion
se notan sectores de la via que presentan deterioro y falta de mantenimiento; al evaluar cada uno
de los indicadores propuestos se evidencia la importancia de la inversion en esta ruta no solo para
garantizar la movilidad y seguridad de los ciudadanos, sino también el desarrollo econémico de
esta zona tan turistica. Asi las cosas, es necesario programar la intervencion vial en un corto plazo

para evitar un retroceso mayor en las condiciones de la via.

Esta guia es un instrumento técnico que puede utilizarse antes de un levantamiento de
necesidades, lo que ayuda a definir intervenciones en las rutas nacionales de lastre. Con la
inclusion de insumos necesarios y la aplicacion de indicadores, permite garantizar una correcta
intervencion vial, contribuir a la recuperacion funcional de las rutas y mejorar la calidad de la

infraestructura vial en el pais, asi como la optimizacion de los recursos.
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Recomendaciones

Al ser este un primer instrumento técnico con estas caracteristicas, se recomienda su
aplicacion, para con ello poder evaluar cada uno de los indicadores y de ser necesario realizar

mejoras en estos, dependiendo de las necesidades encontradas.

Se recomienda incorporar esta herramienta técnica en las programaciones o planes de

trabajo para las intervenciones viales de la direccion de Obras Publicas a través de las regionales.

Esta guia puede ser utilizada en las rutas nacionales de lastre para obtener de manera mas
expedita la informacion sobre el estado de las rutas y con ello poder generar una base de datos que
permita realizar toma de decisiones no solo para programaciones sino también para distribuir las

partidas econémicas.

Se recomienda dar continuidad al instrumento mediante un proceso de evaluacion de la

guia después de ser aplicada.
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Anexo 1. Herramienta de campo.
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Hoja de campo para la auscultacion y medicion de Indicadores de la ruta

Fag. 1 Hojs 11
Fecha: 30 c= myo del 2024
£ de Futa: 160 Est Inicak DR000
Secc. De control: 2100 ) 0623200 y F-0625-00 Ext. Finak &+3E0
Frowincia, Cankon y Distrita: ‘Guaracste, Nandeyure, nandsyure Long. Totak: 5350 km
Nivel de severidad
T
5 E .!
Grupo Indicador ¥ I 2 ! i % | Puntaje
:E | 5 E H
=
=

0455 Soligtudes de intervencion 5 x 0
02.55 Necesidad del trasporte pars las activicades economicas de la poblacion . 100 % por nutn E -]
Senvico y progreso sodal  [03.55 Trasiado & contros edwcakives y de salud Hay & o=niros x a
04.55 Comumicacion entre comunidades 3 omumidades x 0
05.55 Cantidacies de wiviendas con acoeso 8 la nuts. 200 mes K 0
06.CF Dafos en |a susoess 7shdelansn i 2
Capasiana rurcionsi o estaco 07.CF Camtidad de bfsmzs _ f:'ﬁ“ ia [ 4
actruchural de B via 02.CF fann de drerajes o slcartarilado _ 5% % de m e : 2
09.CF Fricoon oresstenoa sl desplazs mient sl 40 % dela ntn a 3
L0.CF Remularided de la superfice de rueds 23 % d dlanuts X 4
115y Faita 0 POCAS 0 Corte o malezes an garacho de vis 50 % de la nn i 3
L2 5 Faita e sefializacion vertical ] x 0
Sesuridad wis 13.5W Falts de slementas de daspiamamienta pestonal & K ]
4.5 sistemas de drersies obstnados 5 X o
155 BarTarss o al=mentos 0= cortEndon an mal =sado ] X z
16.EF Cantidad de materisl pranulsr necesano 73 % delanfn i 2
17.EP Cantidad de drenajes y alcantarilisdo por instsiar 3 E 3
Eocm'lrr'im;'ll presupuestarios |LE.EF Equipd y magquinana necesanas & X -]
19.EF Parsonal necesario pars i intenvancian & K ]
20.EF Presupussto disponibie 75%delansn X H
Puntaje total de la ruta en estudio y nivel de severidad: 27

Observaciones: Se realizd en tres secciones de control las cuales son 5-0621-00, 5-0622-00 y 5-0623-00.




ANExXo 2.

Informe de evaluacion de las metas POI 2023 de la Division de Obras Publicas del MOPT.

Evaluacién de metas POI 2023

Informe de evaluacion de las metas POI 2023
de la Division de Obras Publicas del MOPT.

Evaluacion IV btrimestre ¢ 11 semeaskre 2023
a. Introduccidn

Se presenta &l Infarme de Evaluecion de las Regiones v de las Brigadas pare el IV
Trimestra 2023, 88 camo &l consalidada anual. Lo enteriar para cumplir can |85
metes establecidas en &l Plan Dperative Institucional del ajercicio econdmica del ana
20235,

Al igual gue &n los informes anterieres, anle la falta de los sistemas, tanle GAY cama
SIGWI, se ulilizaron los castos abltenidos para cada une de las actividades narmadas
para la gjecuciton de abre, con la bese de dalos a diciem bre del ane 2022, Dehida a
la BnLterior, log caslos indicados coma inversion en lag obras del afg 20223 so0n un
ppraximada al costa real a la Teche de corte.

A conlinuacion, S& presenta un analisis de la infermecidn obtenide & Lravés de las
informeas de desempeno [FfEiEb-EuEﬁiifil’.&bl&ﬁ presantadas par las Direccianas
Regioneles, ssi como par la Direccion de Obras Fluvielas.

b. Ejecucion duranbe el IV Trimeastre ¢ I Sem estre del 2023
L Mantenimienta nstinaria

Las kildm atras inktervenidas en mantenimiants rulinarie slecanzaran las 53,485 km
en al IV trimestre del 2023 ¢ los 151,81 km parg el Il Semaslre de gse ana. La
digtribucitn de esla inkervendidn se |'.'II.I-E-dE apraciar an la Tabj.'a I_,. en asla s& pueda
pbsarvar gue la Direccidn Regionel X1 registra la mayor cantidad de kildmeiros
intervenidas an asta tipo de mantanimienta, can un tatal de 17,565 km realicados
durante al IV Trimestra.




% G-Gadicimo L]
B Litvta X 10 Pk b b (el K1}
Xl 11- R Dlara 17545 =y
PFacifico 23 Maere Ragin
. I i —— 0,700 0.3
TOTAL E3. 445 151,E1
Las Direcclones RE;H:II'IL'I es 1L, Macra F.El_:lll:r Zanmn Carlos, VWIII v X o realizaran

Imtervencienes durante ef IV Trimestre en este Tipo de mantenimiente. El menor
registro de intervenclén durante el ditima trimestre del afia 2023 |o reporta la Macro
Region Pacifica Central, slendo también |la reglonal con la menor cantidad de
kilédmetras intervenides medlante actividades de manterimbente rutinaria durante el 11
Semesire.

2 MwlAikdn A o b i N Fued o IV T Tre g F S I

Las 53 . 4E5 wm de mantenimiegnts rutinario representan una inversion apraximada
die §L2EB56 273,97 v un acumulada en el [T Semestre [([II v 1V Trimestre] de
§300 017 337,43, La distribuclén de esta inversién trimastral y semestral se ohserva
en las siguientes llustraciones:

Inversion Re portada por Direcciones Regionales en
Mantenimiento Rutinario
IV Trimestre
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& continuacién, se pucde abservar la distribuckdn del II Semestre par Direcchdn
Reglonal, de la inversién en mantenimierts retinaria, en la fustracidén 2 podemas
phservar que la mayor inversién la reallzé la Direccldn Reglenal II - Cartago durante

gl I1I Trimestre, con un monta de §72 826 577 . Th.

Inversion en Mantenimiento Rutinario
Il Semestre

S

B N, e

P ||||||||||||||||||

1 RICDOD oY [ &)

I Trirmmitre 9 0 Trirmseitr

EHPraEan B R T Shanlimad ald rskiamd F Se e

1 I [ o T T 0 ol THRSRED

For otra lado, los kilémetres intervenidos en mantenimiento perlddicp alcanzaron las

10, 8H% km en el IV trimestre ¥ un total de 53,55% km durante 0 [1 Semestre. La

distribucién de esta ntervencldn se pusde apreclar en la Tabla Z, dende |la mayor
Intervencién la realizé la Direccidn Regional WII1 - Limén con 16,050 km atend idos.
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Ty J- Dessani o' B reramkiag meaoss Shan ienmilmie gerdsaVes por rngias, 1 Trishid Ind 7 seumisiasts L

S mailng
Brigada Higgidm TeaalPerisdicn [km]
Trimsulre
Himers | Regsdn 1% Trirrmentre | | Siamewioe
Cimttral ] -G berid 3075
1 TCarta g 2004 apoe
[ [] 3- Mlajuala 1302
Husfar Morte 1y 4- Macre Riggitn San Carlad 2500
W 5- Haradis | Giaciol 0300 4SS
Chroligs Wi & Macrs Riggién Guanasaile 2168 1,633
Hustar Cardbe | W & Lirmdn 16,053
T B Guitiss 100 1450
Brunca X A0 Piras Taladdn 0,000
x 11 R Clara 0,000 4.200
Pacifics Canteal | ¥ 12- M Ragian Fustarenis 1300 1,00
TOTAL 30 8E% 53,550

Lz Brigada Huetar Caribe, comprendida par las Direcclones Reglonales VIID ¥ IE,
aportan la mayor Intervencidn &n mantenimisnto periddico para el [I Semestre de
2023, tal ¥y come lo obsersamos an el cuadro anterlar (21 850 &m ).

I1 Mveraide @n mod resimE D peradds IV Tevnesew ¢ U S

Fara los 30,489 am reportados durante el I¥ Trimestre, se tlene una inversian

aproximada de €1 524 D24 105,11 wn  scumulado al I Semestre  de
#F 3161 349 B34, 8E. La Dlreccion Reglonal 1T - Cartago v la Direcclan Reglonal WIIT -
Limén reportan  los mayores montos de  mwversidn oen el IV Trimestre,
€349 558 357,51 v €875 456 5963, correspondentemente.
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Inversion Re portada por Direcciones Regionales en
Mantenimiento Periodico
IV Trim e stre

Burirocido 1: ivvesido meodeabodeoda penidd oz i Trinartne

& continuaclén, se puede ochservar la distribucién del 1T Semestre par Olrecclan
Regional, de la Inversidn en mantenimienta periédico, en la lusiracion 4 podemas
phservar que la mayor inversién la realizé la Regldn Huetar Caribe [Reghonales VI y
IX} can un manto de §1 144 515 308,04 entre las dos reglonales.
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Awance anuwal EEI_:||.JF thpo de mantemnim Ento

1. Mantenimlentoc rutinario

Fara @l afio 2023 se establecid como meta POI para el mantenimienta retimario, un
total de 221 km, sabre esta meta las Direcciones Regionales acumularan una
giecucién de 440,84 km, de los cuales la mayer eiecucién se concentra on la
Direccidn Reghanal X1 - Rio Clare con 81,562 km v la Macro Regldn Guanacaste con
BE1,265 km ¥ la menor ejecucidn se llewd a cabo en la Direccldn Reglonal [II - Alajuela
com 13,53 @mi.

En la siguiente grafica [fwsiracida §) puede cbservarse la distribucidn de la ejecucidn
de los 420, B4 km por trimestre, en fa cual se detalls gue el mayor parcentaje de
gjecucion 5@ flleve a caba @n el I Trimestre.

Distribucion de Kilometros Rutinario
2023

¥ Trimesire; ©

| Trirnssirs:

T, NI Tri

Il Timesire = 111 Trimesirs

Wusmesiie 5 Manres'mbenlo ratbara 2033

Esta ejecucicn representd para la Divisidn de Obras Pébllcas una inversién
aproximada de §624 270 028,90 distribuldes par Direccldn Regional de la siguiente
farma:
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Total anual Inversion en mantenimiento rutinano

i treidn & Diatnbaaidn asoal dic A bl vt dm rhamtiiioheeto rothodo 2005

1. HMantenimlento pericdico

En relacién con @ mantenimiente periddico, se programarcn dnicaments 27 km; sin
embarge, se laogra una ejecuckdn de B7,514 km.

La mayeor ejecucién se desarrallé en la Direccldn Reglanal WIII - Limdn, 27,75 km; asl
coma en la Direcclén Regional X - Gudcimo, 16,9 km, ¥ la menor Ejeouc dn en este
tipo de mantenimients se reporta en la Direcclén Regional X - Pérez Zebedtn can
D725 km.

En la Jfustracion 2 se cbserva la distribuckdn trimestral de la ejecucién de
mantenimlents perlddica, donde podemas abservar gue a8 mayvar pjecucion de aste
tipa de mantenimienta se llevd a cabo durante el IV Trimesire
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Distribucion de Kilometros
Mantenimiento Periodico

2023

| Trimestre; 14615 17%

M Tirirreées e ; 30889 ; 55%

LY R TLL T
., il Trirmestre; 19,340 ; 2

1l Trirmsegtra; 22 'J'-"" ;26%

e S e ll Trimestre  Hil Trimestre B

Esta ejecucidon representd para la Division de Obras Pudblicas una inversian
aproximada de ¢2 999 B321 787,05 distribuidos por Direccion Regicnal de la
siguiente forma:
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Total anual inversion en mantenimiento periodico

iOn Puntarenss $43 1805451

$103 $45 396,34

§7 375 76361
§267 62002518
@1 025 9301991
s in Guanacaste Q1148 46602926
o i) 478 70063 78
§245 957 041554
§94 9742 65

$8a3 a2

¢100 *249359:‘ ’ ‘

¢200 000 000,00 ¢400 00000000 €600 000 000,00 ¢800 002 000,00 1000000

Hlustrocion 8: Distribucion anuol de lo inversion en montenimiento periodico 2023

c. Resumen de cumplimiento de la meta POI 2023

El avance con respecto 2 las metas POI para el afic 2023, se detzalla en |z Ilustracian
9,

Cumplimiento de Metas - Seguimiento POI 2023

Tipo Programado = Ejecutado % de Inversion
{kmi}) (km} Ejecucion
Rutinario 421 440,340 104,71% Ee24 270
048,90
Periddico 47 B7.514 186,209 €2 999 831
787,05
Total, km conservados 458 528,254 112,90% €2 624 101
835,95

Hustracion 9: Resumen cumplimients metos POT 2023

Se tiene por tanto gue con la ejecucidn anual em mantenimientos rutinarios) se
presenta un avance de 104,71% de la meta POI correspondiente al pericde 2023, En
cuanto al indicador de mantenimiento peridgdico, el avance reportado es de 185,20%
al cierre dal IV trimestra.



La suma de ambos tipos de mantenimiento s de 528,254 km lo cual represanta un
avance del 112,90% en cuanto a la programacion de 468 km establecida para la
Divisign de Obras Pdblicas, para =l afic antarior.

En el siguiente grafice podemos ver el avance en cuanto al cumplimiente de metas e
inversidn asociada.

Avance en metas POl e inversion

§6:24270 048,90

104,71%

o S0

R uti rearia Peritdico

Nustrocion 10; Avance metas FOY 2023 e inversion

d. Analisis del cumplimiento anual

Durante el afic 2023 s mantuve la tendencia regional de programar trimestralmentes
una cantidad de kildmetros mayor a lo establecido en la distribucidn anual de la meta
POI, esta situacién refleja en los avances semanales un cumplimisnto muy bajo al
realizar el andlisis del avance en la programacion ya que por factores tanto internos
comeo ajenos al control de las regionales, muchas de esas programacicones no
lograron llegarse al 100%.

En la Ilustracign 11 y 12 podemos wer las diferencias en kildometros de las
programaciones regionzles con respects z la asignacién anual de meta POI, asi
como los porcentajes de avance de lo alcanzado com respecto 2 las programaciones
v con respecto a la meta POIL.

En el mantenimients rutinaric podemos observar que las programaciones regionales
trimestrales superaron en 221 kilémetros la meta POI astablecida para el 20232, sin
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embargo, no se ejecutaron todos los kilémetros programados, =e logra dnicamente
una ejecucion de un 8% de la programacidn.

Esta situacion "castiga” a las Direcciones Regionzales en los seguimientos realizados
semanalmente va que puede verse como una mala planificacion al scbrepasar la
asignacidn anual del POI en las programaciones v no lograr cumplir al 100% estas.

Durante el afic se les recomendd previc a la presentacidn de las programaciones no
sobrepasar la meta POI establecida si no se tenia la certeza de contar con los recurses
suficientes para cumplirlas; sin embarge, como puede observarse, el comportamiento
fue repetitive durante los cuatro trimestres.

Region Total Meta Total Alcanzado % ejecudion  %ejecucion  Diferencia km
POl 2023 Programadao km conforme & conforme programacion
km por 3] programacon meta POl ws, POI kmi
(2 Regionales (2)-[1)
fem
2
| Colima i 45,576 24,638 53% a5H 17,576
Il Cartage 30 79,64 2155 2T% 2% 43,54
1 alajueta pard 18,335 13,53 4% 52% -3,665
MR 5an Carlos 20 26,855 21,285 7ot 1065 6,665
V Heredia 13 3413 17,04 5006 131% 21,13
MR Guanacaste a4 111 885 B1,255 3% 35% 17,885
VIl Liman £ 58,16 51,76 ao% 133% 1916
I¥ Suacimo 43 57,08 38,68 SEH 0% 24,08
¥ Perez Zeledon 3 53,095 52,035 100% 230% 30,035
X1 Rig Claro 54 B6,052 B1,552 95% 127% 22,062
MR Pacifico Central 44 70,64 36,585 52% 3% 26,64
Total 421 52,408 440,345 68% 105% 31 A08

Nustrocion 11: Ejecucion rutindrio vs prograrmacion regional i POS

La ejecucion del mantenimiente rutinario con respecto a la meta POI 2023, fue baja
para el IV trimestre del 2023, durante el cual las Direcciones Regionales II, Macro
Regién San Carles, Limén, Pérez Zeleddn y Macro Regidn Pacifico Central ejecutaron
entre el 0% v el 7% del mantenimiento rutinaric reguerido para el trimestra. En la
Tlustracion 12 puede verse el comportamiento regional del avance en ejecucidn del
mantenimiento rutinario.

Avance en Ejecudion Acumulada de Mantenimiento Rutinario sobre Metas POI-2023 Direcciones Regionales

Rutinario
Region mmem{m}
MO, Region ITrimestre 1 Trimestre I Trimestre I Trimestre
1-5an José B7,31% 50,65% 22,30% 153,45%
n 2-Cartago 0z,00% 13.38% 175,50% 0,00%
n 3- Algjuela 7o,50% 13,33% 86,33% 71,500

1 4- Macro Region 5an Carlos 0,00% 228 A0% 197,30% 0,00%
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'] 5- Heredia [Sarapigui) 245,83% 109.29% 14 25% 17E.00%
w1 6 Macro Region Guanacaste 103.649% 120.66% TL,TE% 36,84%
Vil &- Liman 352.50% 153.63% 42 507 0,00%
1K SGuddmo 163,00% BD6TH 47 50 T1.78%
X 10- Pérez Zeladon 178, 25% 3B58,33% 313.67% 0,00%
Xl 11- Rio Claro 136.41% 109, 78% 107.24% 175.65%
xu 12- Macra H.-eg-ﬁn Puntarenas 100, D% 226,32% 0,00 B6,36%

llwstracian 12- Ejecucion par trimastre mets PO Rutinario

En £l coso del maontenimiento periddico, loa Division propuso en el POl no asignar
metas en este tipo de mantenimients a los Direccionss Regicnales v, X, X1y Macro
Regigén Paciflico Central, tomando en cuenta 1o situacion gue presentabn en cuanto a
dizponibilidod de materiol cuandeg s realizd 1o programaciaon del PO en 2l afic 2022.

Curants el aftio &n ejercicio estn situacicn pude ser solventada o gque & permitio a
as5tns regicnoles ejecutar mantanimientos peridcdicos en diversos rutas, los cuoles s
van reflejodos en o programaocion y alcance anuol mostrodo en o siguiente
ilustracicn:

Regicn Total Total Alcanzadao % ejecucion k1 Diferencia km
Meta Programado km conforme a ejecucion  programacian ws. POl
2] por 3 programacicn  conforme km
2023 Regionales meta PO [Z1-11)
km kem
(1] (21
1 Colima 5 83 44 0% B5% 352
Il Cartago 7 153 4.9 26% T 12,26
1 Alsjuels 4 58 3.6 62% BS% 1E
MR 5an Caros 1 114 7.2 63% T16% 10,35
V Heredia o 2B 2.5 BE% - 2B
MR Guanacaste .3 a9 B.D E1% 107% 242
WINl Limsin 12,5 244 27.8 114% 227% 1165
[ER=TE T 10 169 16,9 1003 169% 6.9
¥ Perez Zeledon o 18 2,2 ES% = 2,603
¥l Rio Claro o 48 6.8 147% - 4.8
MR Pacifico Central o 141 3.3 3% - 14,055
Total a7 1207 B7.5 73% 186% 73,658

Mustrocion 13: Ejecwcion periddics vs programacion regional y POJ

Con rezpecto a las direcciones regiondles que si contaban con esta matd, podemos
war gue s5& mantuve el comportami=nto de programar mas de le establecide en el POI
ante lo cual las Direcciones Regicnal | y 1l presentarcn o ejecucion mAas baja de Lo
alcanzado Warsus Lo programado.

La ejecucion del mantenimiento pericdico con respecto a la meta PO 2023, fue baja
durante &l Il y Il trimestre del 2023, pora s direcciones que contaDaon con
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programacion de este tipo de mantenimiento; sin embarge, durante =L 1V trimestre
podemos chservar 10 sobre ejecucion de las Direcciones Regionales 1 1L, 1y el caso
excepcional de la Regional VIl que alcanza un SE02% de ejecucion.

A continuacion, podemos cbhaarvar el comportamiento trimestral de las regiocnales gue
cantaran con asignocion de meta POI para mantenimisnto pericdico:

Bwmnce en Ejecucion Acumulada de Mantenimiento Periodico sobre Metas POI-2023 Direcciones Regionales

- Periddica fkm}
Trimestre

No. Regicn I Trimestre |l Trimestre W Trimestre IV Trimestre

[ 1-5an José 104,40% 0,00% 4,00% 246,00%
1 2-Cartago 233,00% 20,00% 0,00% 209,40%
i 3- Alzjuels 77.00% 0,00% 150,00% 130.20%
vl 6- Macro Regién Guanacaste B4,60% 148, 60% 58,60% B6,72%
vin B~ Limén 150,00% 92,50% 125,00% 802,50%
I S-Guicimo 210,00% 133,33% 323,33% 55,00%

liustracion 14: Ejecucion por trimestra mata POV Pariodico

. Principales limitontes y acciones correctivas para 1o ejecucion de proyectos

Como parte de la svaluacien timestral realizoda a los Direcciones Regionales,
medinonte el documento denominode Informe Fisico Cuantificable, se estoblece un
espacic para que se puedon plasmar los principalas limitaciones gue se presentan
durante o ejecucion de proyectos, osi como los acciones correctivas requeridas para
mejorar el rendimiento.

Paora la evaluacian del IV trimestre, los directores regionales exponen as siguientes
limitaciones:

1. Insuficientes distribuidores de eamulsion paro 1o necesidod de los proyectos
programados a nivel nocional en mantenimiento perigdico, asimismo, debe
mejorarse la programacion, asignacion y control de aste tips de equipo.

Z. Atrascs en lo entrega de Los materiales y escoses de personal en cuadrillas
limitan el rendimients en Lo ejecucion de actividades progromodas.

3. Problemos mecanicos con Wos equipes gue no pudisron ser atendidos de
manera inmediola gensran atrasos en la ejecucion ¢ o paralizacion total
del proyecto.

<. Insuficiancia de persocnal gue pueda reolizar sustitucion en vocaciones,
imcapacidodes, capoacitacionas, atencign de emeargencin ¢ jukilocian, Lo gque
genera la suspension de lobores debido al impacts gue genera 1o situacion.

5. Atrascs en el traslode de magquinario onte los escoscs seguipos parg
traslodo.
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&. Limitacicnes en el uso de Lo caja chica para atendsr reparacicnes mMenores.
Aszimismo, el tramite es sumamente lento.

7. Los controtos de reporocion son lentes en cuanto a lo reparacion de los
aquipos y no cubren todos los necesidades que s5e tisnen sobre estos.

8. Poco disponibilidad de tiempo extracrdinario.

Aszimizmeo, 52 proponen lOos siguientes acciones correctivas para la mejora en o
ajecucicn:
1. Capocitor a mas funcicnarios para lo operocion de los distribuidores de
emulsion.

2. Laos aoctividodes gque no lograrcn  gjecutarse 52 reprograman paro
intervenirze en el 2024, esperando contar con la disponibilidod de equipos
para atenderlas.

3. Reaqalizar las gestiones correspendientes para nembrar al personal faltonte
de coda direccion regicnal.

<. Se progroman otros actividodes ante lo impesibilidod de ejecutar Lo
prograomadao por falto de eguipos.

5. Se tramita ante la Direccién de Obros Plblicos @ reposicien de
peracnal/contratocion de nueves funcionaros.

&. Establecimiente de convenios con los municipolidades para otender
necesidaodas de proyectos, toles coma el traslodo de equipos.

7. Se reguisre mejorar el tramitesprocedimientc de reparacion de eguipo
rmediante controto.

8. Se reguisre mejorar el tramite/procedimisnto de Caja Chica poro acortar
les plozos de atencion de reporacicnes por este medio

i. Otras inversiones realizadas por las direcciones regionales

En este informe se incluys este opartode ya gue 25 importaonte indicar gue los
direccienes regicnoles de 1o Division de Obros PUblicas invierten recursos en otras
actividaodes, los cualss, aungue no sumen para la meto POl de kilometros
intervenidos, representa una inversion imporante en actividodes tales como acarreo
de moterioles, emargencios y manteanimiento de los planteles.

Acords con =l detolle remitido per las regionales =2 indican o montos 2n esas
actividades durante el IV Trimestra:

« Atencién de emergencios: §58 336 &/.80 (sesentn y seis millones trescisntos
treinta ¥ seis mil seiscientocs once colones con ochenta céntimos). Estos
intarvenciones se realizarcn en las rutas 239, 319, 318, 228, 2, 742, 180,
823,163, 619, 234, 920. 336, 326, 323, 626, 328, 245, 14, 238, 608,
con actividodes toles como limpieza de derrumbes, limpieza de cunetas,
ezpaldones. conformacicn de superficie, ceolococien de material en Zonas
vulnerables dafinodas de 1o calzada.
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»  Mantenimisnto de plonteles: €28 29116117 [veinte zeiz millones descisntos
nowventa ¥y un mil ciente cincusnta ¥y un cclones con discisiete centimos).
Mantenimisntos reolizados en los plonteles de Santo Domingo, Turrubares,
Furiscal, Santa Mario, Caortago, Turrioloo, Son Ramon, Saropigui, Limon,
Siquirres, Guacima, Pérez Zeledon, Buenas Aires, Coto Brus, Gollito.

= Acarrec de moaterioles: £ 502 FIS.2L2 [dos millones quinientos dos mil
setecientos doce colanes con veintidds centimas).

La inversion tofal realizada duraonte =l afo 2023 en estos rubros s detollo a
continuacian:

Tabiz 3: Detolle de otros inversiones 2023

. P _ u.m;m
e €34 014 743,36 €293 219 752,02 | €13 457 264,91
Il Trim €64 005 594,00 €5 945 470,19 £18 888 262,15
Al Triem #0,00 146522 740,96 | $3184394505
IV Trim §2502 712,22 #66 336 611,80 §26 201 151,17
— €100 527 349,56 €515028574.97 | €90520623 28
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Inferme de la Direccian de Obras Fluviales

Fara el cierre del afie 2023, 1o Direccidon de Obras Fluvioles presenta un avance de
un 151% =n el indicodor de couces de rios protegidos peor medio de cbraos de
canalizacion. diques, espigones ¥ boncos quias. para una inversion totol anual de
1 624 425 832,32 (mil gquinientos veinticuatro millones cuotrocientos veinticinoo
mil seiscientos treinta y dos colones con treinta v dos centimos). Lo inversion, acordsa
can el informe de esn Direccion, se desglosa de la siguisnte forma:

730 00 =TT i 15T 3 & 0 Illﬂﬂdlmml

L2 D 00,00

RU:20

llustracior 156: Resuman I Tomestre

L L AR R

liwstracion 17: Resumen I Trimastro
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Mustracion 18: Aesumen IV Trimestre

Curants el 1YW Trimestre, e redlizarcn los siguisntes proyectos:

contratocién: 1. Rio Colorado, 2. Rio La Leona, 3. Rio Son Andrés, <. Rio
Burrico, 5. Rio San José, 6. Rio Saraopigqui, 7. Rio Aguiares (Lo Isabel), 8. Rio
Aquiares (Sonta Rosa), 9. Ric Tuis, 10. Rio La Toyosa, 1. Ric Dirio, 12. Rio Seco,
13. Ric En Mediz, 14. Rio Generol, 16. Rio Coto, 18. Rig volcan, 17. Quebrada
Lo Cecilio, 18. Ric Genaral (Sector Lo Hermosa), 19. Rig veolcan (Sabanillas),
£0. Quebrada EL Bajo, £1. Ric La Palma, 22. Rio Plotanar, 23. Rio La Tigra
(Morie), 24. Rio La Tigra (Sur), 25. Quebrada Lo Lagarterao, 28. Rio Lo Yiejo
(More), 27. Ric Lo viejo (Sur) y 28. Ric Quebraoda Fosloro.

2. Convenios: 29. Rio Canal de Limen., 30. Rio Arenaol, 3. Rio Enmedio, 32.
Quebroda Lo Colonia y 33. Quebroda Aguas Megras

3. SME: 34. Ric Buena Wista, 35. Rio Clare, 38. Rio Maranjo, 37. Rio Lo
Esperanza. 38. Quebrada Chiricann, 39. Quebroda Sin Mombre, 40, Ric
Ceibo, 41. Rio Agua Zarcos (Villa Maria), 42. Rio Agua Zarcas (Cerre Cortes),
43. Ric San Ralael, 44. Rio Lo Esperanzo, 45. Rio Aguno Zorcos (Calls
Faniogua), 48. Rio Agua Zarcas (Colle Los Lomas) ¥ 47. Rio Lo Esperanza
(La Tigra - EL Pregresao).
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Anexo 3.

Solicitudes de intervenciones, comunidad y municipalidad.

NANDAYURE
MUNICIPALIDAD DE NANDAYURE
e ' ALCALDIA MUNICIPAL
: 3 TELEFAX: 2657-9005
Lo CORREO: gjimenez@nandayure.go.cr
Sincerameante;

GIOVANN o CION BT TAACEZ
JIMENEZ GOMET § BNA,
GOMEZ (ARMA) |‘-&g"m“ww

Glovannl Jiménez Gomez
Alcalds Municipal

' Para atenoer notiicacionss seflao los comecs electronicos poraa@nandavurs go oo arosalsag@nandayurs.go.cr
telefono: 2657-900S y Faxc 2657-900S.

un&then‘mduh“nV\dlm Jevarsy Porrms Cordern. MASP
E Ussidad Toenies Vil Musicipel

-
Consejo Municipal.

REGISTRO FOTOGRAACO DEL ESTADO SUPERFICIAL RUTA NACIONAL £23 PILAS DE CANJEL A SAN
FRANCISCO DECOYOTE
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MUNICIPALIDAD DE NANDAYURE
ALCALDIA MUNICIPAL
TELEFAX: 2657-9005
CORREQO: gjimenez@nandayure.go.cr

REGISTRO FOTOGRAFRICO DEL ESTADO SUPERFICIAL RUTA NACIONAL 180 SAN FRANCISCO DE COYOTE A
PUNTA ISLITA.
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NANDAYURE

MUNICIPALIDAD DE NANDAYURE
ALCALDIA MUNICIPAL
TELEFAX: 2657-9005
CORREQ: gjimenez@nandayure.go.cr
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NANDAYURE

MUNICIPALIDAD DE NANDAYURE
ALCALDIA MUNICIPAL
TELEFAX: 2657-9005
CORREQO: gjimenez@nandayure.go.cr

Condicion superifcial de las rutas nacionales turisticas dsl Canton de Nandayurs - Guanacasts.



ASOCIACION DE DESARROLLO ESPECIFICA LA Y GRIEGA
CEDULA JURIDICA: 3-002-526055

Correo: asociaciondeygriega@gmail.com

08 de agosto de 2022
La Y Griega, Nandayure, Guanacaste
Oficio ADEY 05-2022
Ing. Luis Artavia Sanchez
Regional Guanacaste Conavi
Estimado sefior:

Reciba un cordial saludo de parte de la Junta Directiva de la Asociacion de
Desarrollo Especifica La Y Griega. En relacion al mantenimiento que actualmente se esta dando
en la ruta 163 sector Guanacaste, desde el puente entrada a la Moravia hasta San Francisco de
Coyote, queremos manifestar nuestra preocupacion, primero, s¢ observa que ¢l trabajo que se
estd realizando es muy minimo y deficiente, de hecho, vemos que no se esta colocando ni
compactando material sobre la carretera, esto genera que la via quede vulnerable por ¢l lodo,
pegaderos, material de piedra suelta y convertirse en un riesgo para las personas que transitan a
diario; segundo, sobre el trabajo de colocacion de emulsion asfaltica de esta ruta 163 desde
Jicaral hasta Coyote, en noviembre 2021 el Conavi dejé un material para colocar en el sector de
varias viviendas que estan frente y contiguo al salén comunal en nuestra comunidad de La Y
Griega, sin embargo, han pasado los meses y no vemos avances en la colocacion de esta
emulsion asfaltica en la comunidad de La Y Griega.

Por lo anterior, se le solicita la colocacion de material de lastre con la maquinaria
requerida sobre esta ruta nacional 163 sectores Guanacaste (Puente entrada a Moravia-Coyote)
para que el trabajo sea de calidad y perdure en lo que resta del invierno, y también, se le solicita
la colocacion de la emulsion asfaltica en la comunidad de La Y Griega antes de que se llegue el
verano para prevenir que las familias de esas viviendas queden vulnerables a la contaminacion
del polvo que genera la carretera.

Sin mas por el momento, y agradeciendo su atencion, se suscribe, [« . } ; /'
\: 2

Maria Rosa Carmona Rodriguez
Vicepresidenta ADE La Y Griega

Ce. Archivo,
Andrea Anchia, Encargada de Costos. Macro Region Guanacaste del MOPT.
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